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Op jacht 5 
Op 22 november 2003 vond in Bunschoten-Spakenburg en in het na- 
bijgelegen Amersioort de eerste zogeheten wardrive plaats van het 
wardrive Team van de site wirelessnederland.. 
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Met onder andere: 
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Wie was de uitvinder van de morsecode? 

De geschiedenis van het eerste instrument voor communicatie op af- 
stand laat zich lezen ats een spannend jongensboek. Was Morse wel 
de uitvinder van de telegraaf? 

Het laatste morse-examen 

Op 16 december 2003 werd het laatste marse-examen gehouden. 
Nostalgie overheerste. 

QRV met maar één transistor 

Bastiaan Edelman bouwt met slechts zes componenten een zender, 
en hij werkt ook nog! 

Morse, vroeger en nu 
Een persoonlijke visie van Jan Steen, 

“Wij gaan met de tijd mee’ 

Scouting anno zong morse beleeft 

En verder... 
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op 16 december, was het zo- 
jorse-examen werd afgenomen 

inder van de telegraaf en het morse- 
gemd mag worden. Verder was het 

it ze doen dan wel weer heel erg up-t0- 
ers en zo. jan Steen doet op zijn eigen wijze verslag 

e exemplaar van de Sesh, rapparaat van de 
Koninklijke Marine. 
We hebben natuurlijk ook no gaan. Wie veel met de com 
puter werkt heeft vast wel eens gehoord V Jialing’. Dat is een term die hackers 
gebruiken voor een actie waarbij willekeurige telefoonnummers worden gebeld door een 
‘computer om te zien of er een modem aan de andere kant opneemt. Het resultaat wordt 
vastgelegd en kan later eventueel gebruikt worden voor al dan niet illegale activiteiten. 
Zo illegaal is Wireless Nederland niet, al doen ze met de ‘wardrive’ iets vergelijkbaars. 

erbij wordt, al rijdend in een auto, gezocht naar openstaande draadloze netwerkverbin- 
en. Ook hierbij wordt het resultaat vastgelegd, Men blijkt vooral op zoek naar “wii” 
ss points, die voor iedereen toegankelijk zijn, met als uiteindelijk doel een landelijk 

H netwerk van draadloos internet. Een boeiende combinatie van draadloze com- 



John Piek 

Eerste wardrive in team-verband in Nederland 

Op 22 NOVEMBER 2003 VOND IN BUNSCHOTEN- 

SPAKENBURG EN IN HET NABIJGELEGEN AMERS- 

FOORT DE EERSTE ZOGEHETEN WARDRIVE 

PLAATS VAN HET WARDRIVE TEAM VAN DE SITE 

WIRELESSNEDERLAND.NL 

Het woord ‘wardrive’ komt van het door 
hackers gebruikte woord wardialing. Dat 
betekent dat ze cen computer een wille- 
keurige, meestal opeenvolgende, reeks te- 
lefoonnummers laten bellen en dat, bij 
het succesvol connecten met een modem 
aan de andere kant, loggen. Het Wardrive 
Team houdt zich daarentegen alleen met 
dingen bezig aan de juiste kant van de 
wet, Wardrives worden wel vaker gehou 
den, maar dan meestal daor slechts één 
persoon, die een bepaald gebiedje in 
kaart wil brengen. 

Vossenjacht 
Een wardrive is een soort vossenjacht. Al- 
leen wordt hij georganiseerd door zend- 
amateurs of geïnteresseerden in hoogfre- 
quent. De wardrive is een voortvloeisel uit 
WiFi, de techniek waarmee in een aantal 
plaatsen met gratis internet geëxperimen- 
teerd wordt. WiFi (of wireless) maakt ge 
bruik van een tiental frequenties rand de 
24 GHz (12 en 13 cm). Deels vallen die fre- 
quenties ook in de amateurband, zodat er 
ook nogal wat amateurs met de tegen- 
woordig goedkoop verkrijgbare apparatuur 

Mart Boos. 

bezig 
zijn. Zij heb- 
ben daarbij het 
voordeel dat ze voor 
experimenten met ker, 
bindingen meer vermogen kunnen gebrui- 
ken. Sinds de introductie van het vrije gebruik van dit soort frequenties en toepassingen 
is er een ware hausse aan initiatieven ontstaan. Ook wat de apparatuur betrett, en dan 
met name antennes, volgen de ontwikkelingen elkaar in hoog tempo op. Van parabolen 
‘en rege voor straalverbindingen tot aan paneelantennes met ingebouwde HF-unit, 
‘zodat je er zonder hoogfrequentverliezen met een USB-kabel naartoe kunt, alles is tegen- 
woordig gewoon te koop voor redelijke prijzen. Ook zijn er mobielantennes met magneet- 
voet verkrijgbaar, die voor deze frequenties natuurlijk piepklein kunnen zijn. Deze laatste 
worden gebruikt bij een wardrive. 

GPS-ontvanger 
Hoewel enkele van de deelnemers wel hun wortels in de amateurwereld hebben, is er bij 
dit soort vossenjachten toch een ander uitgangspunt. Hoe gaat zo'n wardrive nou in zijn 
werk? Allereerst gaat het er niet om wie het snelste bij de vos is, zoals amateurs dat 
kennen. B een wardrive gaat het erom wie de meeste plaatsen met WiFi-signalen weet 
op te pikken, de zogenaamde access points (AP's). Dit gebeurt door met de auto te rijden 
naar plaatsen waar je veel mensen met een draadloze verbinding voor hun computer ver- 
wacht. Om te winnen moet je dus ais beste kunnen inschatten waar je de meeste zen- 
ders tegenkomt. 
De gebruikte apparatuur bij een wardrive bestaat uit een laptop computer met daarop 
een programma als Netstumbler. In de laptop zit een PCM/CIA wireless-kaart mel antenne 
op het autodak, verder is er een GPS-ontvanger op de laptop aangesloten. De software 
bepaalt met behulp van de GPS-coordinaten waar de zender zit, en slaat deze op in een 
database. Op die manier kan er zelfs automatisch een kaartje met de locaties van de 
zenders warden gegenereerd. Draadloos internet heeft overigens al zo'n vlucht genomen, 
dat de beste wardrivers in het uur dat deze eerste wardrive duurde, in enkele wijken van 
Amersfoort soms al meerdere honderden access points wisten te lokaliseren! Dit zijn alle- 
maai hotspots, of mensen die apparatuur voor gebruik binnenshuis, naar de buren of 
naar een WiFi-hotspot hebben. 
Anders dan bij onze vertrouwde vossenjachten, heeft de wardrive overigens nog een an- 
der doel: het in kaart brengen van de access points in een bepaalde regio. Een van de 
doelstellingen is het maken van een regelmatig geactualiseerde landelijke kaart met daar- 
op alle access points in Nederland, en dan natuurlijk vooral de AP's die voor iedereen 
toegankelijk zijn. Omdat de techniek nog zo nieuw is, is er vaak sprake van een grijs ge- 
bied; er is gewoon nog geen goede regelgeving. Wat niet mag, is het gebruiken van ie- 



Ka afloop vond er een mering plaats van ver- 
‘schilende soorten wireless apparatuur, met de 
meetapparatuur van re, 

mands AP voor toegang tot diens compu 
ter, Er 1$ al snel sprake van computervre- 
debreuk, en dat Is strafbaar, Toch gaat dat 
soms (zelfs ongemerk) heel makkelijk. 
Stel, Jemand met nlet heel veel verstand 
van computers en net 
werken koopt bij de 10- 
kale computerwinkel een 
AP. Wij of zij laat bij de 
Instalatie de kaart ech 
ter open staan, zodat 
buftenstaanders daarmee 
de computer binnen 
kunnen komen. op die 
manier zou lemand van 
bultena! dus zijn er 
netverbinding kunnen 
aanspreken, omdat deze 
denkt dat het een voor 
algemeen gebruik bestemde Wifi-hotspot 
betreft Als eigenaar van de AP dan alleen 
over een teletoonmodem beschikt, kunnen 
al die ongemerkte telefoontjes naar de in 
teretprovider door iemand anders aardig, 
in de papieren lopen, Dat geeft het belang 
aan van een goede bevellging als je zelf 
als gewone gebruiker aan een wireless 
toepassing begint. Tijdens een wardrive 
wordt er echter geen verbinding gemaakt 
met de access points, omdat er gebruik 
wordt gemaakt van het bakensignaal sig- 
maal dat iedere AP regelmatig uitzendt. 

Oak met een Compaq palmtop-PC kan uitste: 
kend worden gejaagd. 

È pp 

De software maakt direct een plattegrond 
met daarop de gevonden access points, 

Wirelessnederland.nl 

Mark Boos is de webmaster 
van de drukbezochte site wire 
lessnederland.nl: "WiFi is een 
wij nieuwe techniek en er" 
wordt nog volop over gediscussieerd hoe 
het alemaal moet, omdat dingen vaak 
nog niet vast liggen. Eigenlijk wordt er 
nog steeds heel veel uitgevonden via de 
site; mensen ontmoeten elkaar daar en 
maken gebruik van elkaars kennis. Daarbij 
heb je verschillende specialismen. Mensen 
op netwerkniveau, dat zijn vaak de men. 
sen die als netwerkbeheerder of systeem- 
bouwer werken. Mensen die zich met an: 
tennes en HF in het algemeen bezighou: 
den, zijn meestal de zendamateurs. Een 
forumlid, PE2ER, is door de forumleden 
benoemd tot Mister Wireless Nederland 
2003. Hij heelt gewoon altijd antwoord op 
alle antenne-vragen. Er wordt door de 
hoogfrequentknutselaars ook vaak zel 

meetapparatuur ` zelf 
gebouwd, maar het 
moolst is natuurlijk als 
je voor metingen cen 
Spectrumanalyser tot je 
beschikking hebt. 
“zendamateurs en 
hoogtrequentgeinteres 
seerden vind je op 
onze shte trouwens 
vooral in de ‘werk. 
plaats! en antennes”. 
De netwerkspecialisten 
ziten vooral in het ge. 

deelte ‘netwerkkaarten, AP's’. Het drukste 
onderdeel van de site is het forum: fo- 
rum.wieelessnederland.nl. De portal is 
vooral voor nieuws-lems en interet 
links. Een speciale wardrlve-site is nog in 
aanbouw, en wordt in 2004 gelanceerd. 
Voor de rest loopt het alemaal een beetje 
door elkaar heen. Het forum is daarbij 
vooral voor consumenten, de portal voor 
de nieuws-liefhebbers, dat zijn veelal za 
kelijk geïnteresseerden dus. Op de site zit- 
ten op dit moment denk ik zo'n 200 zend. 
amateurs en 200 netwerkdeskundigen. De 
rest van de 1400 leden heeft een zeer uit- 
eenlopende achtergrond. Het aantal be- 
zoekers groeit overigens nog steeds flink.” 

De wardrive 

De wardrive van 22 november ging van 
start vanaf het parkeerterrein bij het be- 
drijf Sieg in _Bunschoten:Spakenburg, 
dat mooi centraal is gelegen. Dat was wel 
nodig ook, want bij de 1waalf leden van 
het Wardrive Team zitten mensen uit Zie- 
rikzee en uit Groningen, en alles wat daar- 
tussenin ligt. Ook de start deed sterk aan 

De antennemast van 
EE) 

een vossenjacht denken, al- 
leen de antennes waren 
veel Kleiner. Voor de com- 

| — mnieaie werd gebruik ge- 
maakt van PMR-portofoons. 

Na ruim een uur kwamen de eerste deel 
nemers binnen. Dit team had maar acht 
AP's gelogd, naar later bleek door een ka. 
pone wireless PcM/CiA-kaart. Vervolgens 
kwamen een voor een de andere teams 
binnen, waarbij de resultaten in de vorm 
van een plattegrond met de AP's erop, op 
de schermen van de diverse laptop com- 
puters verschenen. De uitslagen waren 
ronduit verbluffend te noemen: nummer 
twee op de ist had bijvoorbeeld in enke- 
le wijken van Amersfoort in een uur tijd 
213 APS gespot 
Boos: “Je ziet dat mensen zelf ook nog vo- 
lop aan het experimenteren zijn. Een van 
de leden van het team is bijvoorbeeld 
zweefvlieger, en hij heeft zijn antenne al 
eens aan het zweefvliegtuig gehangen om 
te kijken of hij daarmee goede wardrive 
resultaten kon halen. Dit wordt warflying 
genoemd. Behalve het wardriven, houdt 
het team zich ook bezig met het ontwik 
kelen van de techniek, zo zijn we bezig 
met het ontwikkelen van een cd-rom, met 
daarop het besturingssyteem Linux. In 
combinatie met een opslagmedium, een 
netwerkkaart en een GPS-ontvanger, kun 
je daarmee zonder zelf 1e hoeven knutse 
len direct met wardriven beginnen. Ik 
denk zelf dat WiFi als draadloze techniek 
meer kans maakt dan een techniek als 
UMTS, Al was het alleen maar omdat een 
access point voor UMTS 100.000 euro kost, 
en een zeer geavanceerde Wifi rond de 
000 euro.” 

D 

Links 

won virelessnederland.nl 
forum .wirelessnederland.nl 

http:/fpezertmhveb.nl/wifiswr/ 
http://pezertmfweb.nl/ 

http:/iwww.dartsplayercom/wi-fi/bi- 
quad _dishfeed.htmi 

De beide winnaars van de wardrive op 22 no- 
vember, 



Afghanistan 

Met financiële hulp van de 
Indiase regering wordt in 
het armlastige Afghanistan 
een nieuwe, 100 kllowatt sterke kortegolf 

het station opgevangen kan worden, zijn 
onder andere 7668 en 10248 kiz, ok bij 
de militaire radiocommunicatie speelt het 
morsealfabet nog een bescheiden rol, Ha 

uitgebreid. morsenetwerk actief zijn op de 
konegolf. Op de internetverzendiijst van 
de Worldwide Ute News Club (WUN) ver- 
schenen meerdere ontvangstwaarnemin- 
gen, Gerapporteerde morsefrequenties 
zijn 2478, 2692, 3207, 3207, 3229, 3301, 
3348, 3354, 3303, 374), 3775, 3826, 3839.5, 
aiea, atos iai a A 

De betrelfende miiltalre sta- 

Meeschrijvers van morseberichten op de 
kortegolf noteren regelmatig de tekst VW 
VWV VWV VW DE FDG FOG FDG. De ben 
der van deze testuitzending is de Franse 
luchtmachtbasis Bordeaux. Dit station is 
actief op een reeks van frequenties: Wa 
sommen er cen aantal op: 4022, 47775, 
5010, 5270, 6817.5, 6838, 6845, 6970, 7624, 
7960, 10420, 10671 en 10992 kHz, Ook an- 
dere stations van de Franse luchtmacht 
(FAF) worden met morse-uitzendingen op 
de HF-banden gehoord. Daarbij gaat het 
bijvoorbeeld om de FAF-basis Metz met 
de roepletters FOC op 4043, 68445, 
7472.5, 9304 en 10470.5 KHz en om FAF Or- 

tion Tallinn Radio (ESA). Het maritieme 

Centre, Hobekuuse 8, om Tallinn, Est- 
land, 

Madagaskar 

Radio Nederland Wereldomroep (RNW) on- 
derhoudt al meer dan dertig jaar cen re- 
Wetter in Talata Volondry op Madagas- 
kar. Daar bevinden zich twee Philips 
Sien kortegolfzender Van deze zendin- 
stallaties zijn er in totaal slechts vier ge- 
bouwd: naast de twee voor Talata volond- 
a ook twee voor het RNW-relaisstation op 
Bonaire. De laatste Jaren worden de oude 
Philips-installaties ook verhuurd aan bul- 
venlandse omroepen. De nieuwste Klant is 
het Amerikaanse rell-station Family Radio, 
Sinds november zijn de Amerikanen tus- 
sen 19.00 en 21.00 uur UTC op 6020 KHZ in 
de lucht, De uitzending Is bedoeld voor 
het zuidelijke deel van het Afrikaanse 
‘continent, Het zendvermogen dat de oude 
Philips-zender aflevert, bedraagt 5o kilo- 
watt, Family Radio koopt overigens steeds 
vaker zendtijd In het buitenland in. Via 
Deutsche Telekom komt WYFR dagelijks in 
de ether op 9595 en 11735 khz (van 20.00 
tot 21.00 uur UTC) en op 13720 kHz (van 
17,00 tot 18.00 uur UTC). Radio Nederland 
relayeert via het zendstation Talata Vo- 
londry ook programma's van onder ande- 
re Adventist World Radio (AWR) en Radio 
Sweden. De wereldomroep van de Zeven- 
de Dag-adventisten is dagelijks van 02.30 
tot 03,30 uur UTC op 3215 kHz te horen, 



tion op Madagaskar le- 
vert In Azië kennelijk 
een beter signaal af 
dan de kortegolfzen: 
ders op Zweeds grond- 
gebied. Het ziet er 
overigens naar uit dat er op Madagaskar 
een tweede kortegolf zendstation ge- 
bouwd gaat worden. Vertegenwoordigers 
van de relkomroeporganisatie World 
Christian Broadcasting brachten onlangs 
een bezoek aan het Oost-Afrikaanse el- 
land, om de mogelijkheden te onderzoe: 
ken. 

Verenigde Staten 

De National Associa- 
tion of Shortwave 
Broadcasters (NASB) 
Introduceert dit win- 
terseizoen zijn eer- 

ste analoge en digitale uitzendingen. Tot 
en met eind februari wordt elke zondag: 
middag van 13,30 tot 14.00 uur UIC In de 
nieuwe digitale standaard uitgezonden op 
9785 kie, Voice of the NASB, zoals het ge- 
legenheidsstatlon Is gedoopt, huurt daar- 
voor een voor DRM aangepaste installatie 
van Merlin VT in het Britse Rampisham, 
De uitzendingen zijn gericht op Europa, 
Voor Noord-Amerika huurt NASB zendtijd 
bij Radio miami International (WRM) in 
Florida, Die DRM-uitzendingen zijn '$ zon- 
dags van 03.30 tot 04.00 uur UIC In de 
ether op 7385 kHz, Leden en geassocieer: 
de leden van de NASB verzorgen op toer: 
beurt de programmatische kant van de 
uitzending. De laatste maand van de test- 
periode wordt de zendijd gevuld door 
het Amerikaanse International Broadcas- 
ung Bureau D februari), het Belgische TDP 
Radio (8 februar), LeSea Broadcasting (15 
februari) en zendtijd makelaar VT Merlin 
Communications (22 februari). NASB top- 
man Jeff White ziet een goede toekomst 
voor het nieuwe DRM-systeem, maar wil 
de ouderwetse analoge uitzendingen nog 
niet uiwlakken. Het is de eerste keer dat 
NASB zelf actief Is met kortegolfultzendin 
gen. Tot nu toe beperkte de organisatie 
zich tot public relations en belangenbe: 
hartiging voor haar leden, Men vraagt om 
ontvangstrapporten van luisteraars op het 
volgende adres: Voice d the NASB, RO. 
Box 526852, Miami, Florida 33153, Verenig- 
de Staten. 

Azië 

Volgens een op internet geciteerd bericht, 
is de natlonale omroep van Bhoetan van 
plan om een nieuwe kortegolfzender aan 

te schaffen. Bhoetan is een Klein land In 
het Himalaya-gebergte, ten noorden van 
India, De reislustige Der Maarten van 
Deft uit Utrecht bezocht onlangs deze 
exotische dwergstaat. Van Delft meldt dat 
de Bhutan Broadcasting Service (BBS) een 
50 kilowatt Thales-installatie wil laten in- 
teen, Zodra die bedrijfsklaar 1s, begint 
men met een tweede kortegolfstation. Ho- 

pelijk vergroot dat de kansen van Europe- 
se radiohobbyisten om signalen van de 
BBS uit de ether te plukken. Tot nu toe is 
de ontvangst van het station in onze con: 
treien een zeldzaamheid. 
van Delft vloog op zijn Aziatische vip ook 
naar de Andaman & Nicobareilanden, 
Deze archipel behoort bij India en ligt 
grofweg tussen Sri Lanka en Thailand, In 
Braokshabad, zo'n acht kilometer ten zui- 
den van de hoofdstad Port Blair, staat 
sinds 1989 een kortegolfzender opgesteld. 
over het zendvermogen lopen de menin- 
gen uiteen, Het Transmitter Documentation 
Project (ToP) van de Belgische specialist 

Ludo Maes spreekt over 10 kilowatt, terwijl 
de Domestic Broadcasting Survey van de 

Deense kortegolfclub DSWCI het op 20 kilo- 
watt houdt, Beide bronnen worden door- 
gaans als betrouwbaar beschouwd. In ie- 
der geval draagt de installatie het merk 
plaatje van de japanse fabrikant NEC. In 

voorgaande winters wist het regionale sta- 
tion van All india Radio (AIR) in Port Blair 
soms met redelijke signalen tot in Europa 
door te dringen op de tropenbandfrequen- 
tie 4760 khz. Of dat deze maanden ook 
het geval is, moet nog maar worden afge- 
wacht, Dit voorjaar kwam namelijk een 
mankement in de NECzender aan het 
licht, waardoor de signalen nu nog maar 
met een gereduceerd vermogen van 5 ki- 
lowatt de lucht in worden gestuurd, Die 
situatie kan nog wel even voonduren, 
want de Japanners leveren geen reserve- 
onderdelen meer voor hun HFB-7840 zen- 
ders. De researchafdeling van Al India 
Radio is nu aan de slag gegaan en pro- 
beert de benodigde vervangende onderde- 
len zelf te produceren, De uitzendingen 
op 4760 en m5 kHz zijn bedoeld voor de 
meest noordelijk en meest zuidelijk gele- 
gen eilandjes In de uitgebreide archipel, 
De dipoolantenne staat dus noord-zuid 
gericht. Het zendschema ziet er op door- 
deweekse dagen als volgt ult: van 23.55 
tot 03,00 uur UTC op a760 kHz, van 03.10 
tot 03.40 uur UTC en van 07.30 tot 09,30 
uur UTC op ms kHz en tenslotte van 
10.30 tot 17.00 uur UTC weer op 4760 kHz. 
De beste onwangstmogelijkheden bi) ons 
zijn in de tweede helft van de middag te 
verwachten, Bij de identificatie is het ech- 
ter ultkijken geblazen, want de collega’s 
van All india Radio in Kasjmir zenden op 
hetzelfde 6o-meterband kanaal ut. De sig- 
nalen van AIR ult Leh worden eveneens in 
Europa gehoord. 



Groot-Brittannië 

Een weerstation van de Royal Air Force 
(RAF) is in de lucht op 5450 kHz. De 10 ki- 
lowatt enkelzijbandzender staat in het 
plaatsje Chelveston in Northamptonshire. 

Hongarije 
Radio Liberty zendt dit winterseizoen Rus- 
sische programma's ult via een relayzen 
der in Hongarije. Een dertig jaar oude in 
stalatie van Hongaarse makelij zendt 's 
ochtends vroeg tussen 03.00 en 05.00 uur 
UTC ult op 9520 kiz, De zender heeft een 
vermogen van aso kilowatt en staat in 
Jaszbereny. 

India (1) 
Het complete 
winterzendsche- 
ma van de india- 

“se wereldomroep 
AR is te vinden 
op de website 
wwwgeocities.com/bedxnet/sw/. De infor- 
matie staat gerangschikt op frequentie en 
ija, 

India (2) 
Radio Kasjmir uit Srinagar komt om 00.55 
uur UTC in de lucht op 4950 kHz. Concur- 
renten op dit Go-meterband kanaal zijn 
Radio Nacional de Angola en Radio Madre 
de Dios uit Peru 

Internet (1) 

De Britse luister. en zendamateur Robert 
Maskili (GapYR) heeft een aantal histori- 
‘sche foto's van het inmiddels ter ziele ge- 
gane Scheveningen Radio op zijn website 
www. coastalradio greater- 
peterborough.com geplaatst. Maskil wijdt 
zijn internetpagina's aan de geschiedenis 
van maritieme radiozenders. 

Internet (2) 

Modificaties van amateurzenders, -ontvan- 
gers en -modems worden verzameld op 
de Deense website wouer ah, In to- 
taal zijn hler bijna drieduizend artikelen te 
vinden, Belangstellenden kunnen zich ook 
opgeven voor een gratis nieuwsbrief. 

Iran 

IRIBWORLD 

De wereldomroep uit Teheran wilde zi 
complete Europese dienst van de kortegolf 
halen, Sinds het einde van de islamitische 
vastenmaand waren alle uitzendingen 
voor Europa korte tijd alleen nog via satel- 
liet en internet (www.iribworid.com) te be- 
luisteren. Na protesten van luisteraars 
maakte in ieder geval de Duitse dienst 
zijn comeback op de frequenties 9500 kHz 
(1930 tot 18.30 uur UTC) en 21770 KHZ 
(07.30 tot 08.30 uur UTC) 

Israël 

De legerzender Galei Zahal is met een 10 
kilowatt zendertje waargenomen rond de 
frequentie 15785 kHz. Volgens sommige 
berichten zou het zendvermogen. echter 
gehalveerd zijn, Het station van de Israel 
Defence Forces zendt programma's in de 
Hebreeuwse taal ult. 
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MORSE OOK OP DE MIDDENGOLF LAATSTE MIDDENGOLFFREQUENTIES VERDEELD 

HAAGSTAD RADIO HEEFT HAAR OUDE FREQUENTIE WEER TERUGI RADIO SEAGULL 

NU ook op DE MIDDENGOLF, NA EMWG NU ook EEN AM WC 

~a TT 

Ton Timmer: 

in de vorige RAM kwam een eind aan 
onze wereldreis daor middengolfland, Van- 
af nu zal deze rubriek u voorzien van veel 
nieuws en tips op mlddengoligebied. Ook 
zal ik iedere maand een bepaalde fre- 
quentie bij de kop pakken om u te laten 
zien wat u daar in de loop van 24 uur 
kunt verwachten. 

Morse 

Morse gaat steeds meer verdwijnen uit de 
amateurwereld en bij de commerciële ge- 
bruikers van de Jeng, Het blijft interes 
sant te weten waar we nu nog van de 
morsetonen kunnen genieten. In een vorig 
bulletin schreef ik al een heel verhaal 
over de bakens die nog steeds op de lan 
gegoll hun taken verichten. Wist u dat er 
ook tal van bakens in onze middengolf 
huizen? Ik dacht aanvankelijk dat het er 
maar een tiental waren. Taen ik The Euro 
pean NDB- 
Handbook 
Co’ van Mi 
chael Geer 
onder ogen 
kreeg, We: 
ken er ech- 
ter_honder- 
den bakens 
In onze mid- 
dengolf ac- 
tief te zijnl 
Met name in 
het voormali- 

ge oostblok kunnen we de veelal zwakke 
bakens vinden. Regelmatig worden er 
voornamelijk tweeletterige statlons gerap- 
porteerd, zij zijn dan door bijzondere pro- 
pagatlecondities hoorbaar tussen de ster- 
ke omroepstations. Deze bakens zullen 
niet zo snel verdwijnen als de West-Euro 
pese bakens, In Oost-Europa ligt het ge- 
bruik van satelieten en dergelijke toch 
wat achter op de rest van Europa, Uitein- 
delijk zullen de bakens echter ook hier 
verdwijnen 

Nederland 

Eindelijk zijn ook de laatste frequenties op 
de middengolf verdeeld. Het ministerie 
van Economische Zaken gaf daar onlangs 
een persbericht over ult, Een bloemlezing: 
“Minister Brinkhorst van Economische Za 
ken heeft, op voordracht van staatssecre. 
taris Van der Laan van Onderwijs, Cultuur 



en wetenschap (OCW), de laatste vergun 
ningen verleend voor het gebruik van fre- 
quenties voor commerciële radio, Na de 
vergelijkende toets die eind mei is afge- 
vond, was een aantal kavels onverdeeld 
gebleven omdat hier onvoldoende gekwali- 
ceerde aanvragers voor waren, In overleg 
met de Tweede Kamer is daarop besloten 
deze kavels alsnog zo spoedig mogelijk ult 
te geven, Op 15 augustus 2003 is de ultgit- 
tepracedure voor de vervolgverdeling ge- 
start. Op 12 september, de sluitingsdatum 
voor het indienen van een aanvraag, had- 
den in totaal 29 aanvragers een aanvraag 
ingediend. Voor de landelijke FM-kavel, die 
bestemd is voor klassieke en/of jazzmu: 
ziek waren zeven gegadigden, Voor de drie 
nietlandeljke kavels kwamen achttien 
aanvragen en voor de drie overgebleven 
middengolfkavels waren negen gegadig: 
den. Een aantal geinteresseerden heeft zo- 
wel een aanvraag Ingediend voor de niet- 
landelijke fM-kavels als voor de midden: 

_gelfkavels, in de loop van de beoordeling 
zijn venien aanvragers afgevallen omdat 
zij niet hebben voldaan aan de formele of 
materiële vereisten, Tot de vervolgverde- 
ling zijn uiteindelijk zes aanvragers voor 
het kavel voor Klassieke en/of jazzmuziek 
toegelaten. Voor de niet-landelijke Duke 
vels zijn acht aanvragers toegelaten en 
voor de middengoll kavels drie, De syste 
matek voor de vervolgverdeling sloot 
nauw aan bij de gebruikte systematiek 
voor de vergelijkende toets, Een onafhan: 
kelijke adviescommissie heeft de ingedien- 
de bedrijsplannen, nadat deze waren ge- 
toetst op financiële haalbaarheid, en de 
programmatische voornemens met elkaar 
vergeleken. De onafhankelijke adviescom- 
missle bestond net als bij de eerdere ver- 
deling uit prof. Mr. H. Franken (voorzitter), 
prof. Mr, BF. van der Heijden en mw. Mr, 
FG. van Diepen-0ost. Tevens moesten de 
aanvragers een financieel bod uitbrengen 
voor de kavels die zij wensten te verwer- 
ven, Slechts indien meerdere aanvragers 
met een gelijke score op het programma- 
tisch voomemen en het bedrijfsplan zou- 
den eindigen, gaf het bod de uiteindelijke 
doorslag. Uiteindelijk heeft het bod in min- 
der dan de helft van de gevallen de door- 
slag gegeven bij de toewijzing. De vergun. 
ningen voor de middengolf kavels zijn ver- 
leend aan: 

_ Kavelnr, Naan 
Hot 

n 

De opbrengst van alle biedingen In de ver- 
got volgverdeling bedraagt € Sagan Inclusief 

het eenmalig bedrag dat betaald moet wor- 
den voor de frequentie voor klassieke en/of jazzmuziek, Is de totaalopbrengst voor de ka- 
vels uit de vervalgverdeling € 8.830.634,- 
Aanvragers kunnen de door hen verworven frequenties per 1 december 2003 in gebruik 
nemen. De vergunningen gelden tot 1 september zon, Met deze vergunningverlening is 
de vergelijkende voets voor de verdeling van frequenties voor commerciële radio definitief 
afgerond.” 
Haagstad Radio is er dus in geslaagd haar oude frequentie 1485 kHz terug te krijgen. Na, 
het ophangen van een nieuwe antenne in Rijswijk zijn er de afgelopen tijd testen ge- 
weest met antennealregeling. ook was er regelmatig een testsignaal In de lucht met een 
toon van 1000 Hz om de zender af te regelen. Tijdens de testen was het vermogen slechts 
voo watt input. Als de zender vanaf » december weer definitief gaat uitzenden wordt het 
vermogen opgeschroefd naar 1000 watt input. Macht u de zender ontvangen, ontvangst 
rapporten zijn welkom op het e-mailadres: haagstad@muurkrant.nl of per telefoon via 
06-55 50 06 86. 

Ook Radio Seagull Is erin geslaagd een van laatst overgebleven AMtlicenties in de wacht 
te slepen. Veel sneller dan verwacht werd hun bod op 1602 kHz geaccepteerd. Het station 
had op meerdere paarden tegelijk gewed maar kreeg uiteindelijk deze frequentie toege- 
wezen, De nieuwe licentie is geldig voor de komende acht Jaar, De technische staf s In- 
middels hard bezig een locatie te vinden voor de plaatsing van de zender en de antenne 
Men hoopt In het voorjaar van 2004 in de lucht te zijn, misschien wel eerder. De produ- 
cers van Radio Seagull hebben veel ervaring opgedaan met hun uitzendingen, via de ka- 
bel, Internet en de kortegolf zij krijgen nu de kans om cen groter publiek te bereiken, 

Afrika 

In navolging van de EMWG (European Medium Wave Guide) van Herman Boel heeft nu 
ook de African Medium Wave Guide (AMWG) het licht gezien, Deze list geeft een prachtig 
‘overzicht van alle stations die in Afrika op de middengol uitzenden, De AMWG kan ook 
gratis worden gedownload via waw.angelfire,com/us/dramtexas, Auteur is James Niven, 
ten voormalig Oostenrijker die au in Moody (Texas) woont, James heeft ook een nieuws- 
groep opgezet waar de deelnemers nieuwtjes en wijzigingen kunnen doorgeven, De groep 
is te bereiken onder hup/groups.yahoo.com/group/amwg. Wie geen zin heeft in weer 
een nieuwsgroep kan zijn of haar opmerkingen direct per e-mail kwijt, 
James’ e-mailadres luidt nivenag@yahoo,com. 

Tips 

Na al dit nieuws sluiten we dit keer de rubriek af met een paar praktische tips om de 
ontvangst van bijzondere stations te vergemakkelijken. 

Brazilië 

Zoals we al eerder hebben gezien, beschikt dit land over een groot aantal middengolfsta- 
tions. voor een actueel overzicht van alle middengolfstations in dit land moet u naar de 
website van de DX Cube do sl (DXCB). Deze is te vinden onder 
wwwondascurtas;com, Als u doorlinkt naar ‘Brasil em ondas medias’ komt u de tweede 
uitgave van de Brasilian Medium Wave List’ tegen. U kunt de lijst gratis downloaden. Het 
Is een verhaal in PDF-formaat; u heeft dus wel Acrobat Reader nodig, 

Sao Tomé 

Naast schrijver van deze rubriek in de RAM, ben ik ook redacteur van 
de middengolfrubriek in het bulletin van de Benelux-DX-club. Regelma 
tig sturen leden van die club mij tips en loggings toe. Ik wil u de vol- 
gende tip van O.M. Venema uit Leimuiden niet onthouden 
“Mijn Di-opstelling stond wekenlang afgestemd op 1530 kHz. Hierbij 
mijn luistertip: met een draaibare afgestemde loopantenne is het mo- 
gelijk de op ruim 6ooo km afstand gelegen VoA-zender in Pinheira te 
ontvangen op 1530 kHz. Overdag is in de kustprovincies BBC Essex te 

BR 
je 
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beluisteren. Draai nu de antenne zo dat 
dit station niet meer te horen is. Na zons- 
ondergang komt dan Radio Vatican goed 
hoorbaar door. Op werkdagen stopt deze 
uitzending om 0.10 uur: Vanaf dat moment 
tot 030 uur Is de voA-zender nog in de 
lucht, In het weekend stopt de VaA-zender 
om ooo uur. Radio Vatican gaat dan nog 
langer door maar is dan bijna niet te ho- 
ven, Afhankelijk van de condities is in ge- 
noemde zo minuten de Engelstalige VoA- 
zender te beluisteren en/of de Engelstali 
ge Radio Classic Gold (genoemde tijden 
zijn lokale zomertijd)” 

Zweden 

(ook in Zweden en Noorwegen zijn al vele 
stations gegaan en gekomen. Gelukkig zijn 
er radioamateurs die foto's van die oude 

stations verzamelen en via imemet aan 
andere geinteresseerden ter beschikking 
stellen. Wie geinteresseerd is in foto's van 
oude middengolf- en langegolfstations in 
Zweden en Noorwegen moet eens een 
kijkje nemen op de volgende website: 
hitp://hem.passagen.se/longwave/ notra- 
mej. Er zijn onder andere foto's te zien 
van de zenders In Kvitsøy en Sölvesborg. 

Bronnen 

Ministerie van Economische Zaken; 
BOX bulletin 

aA A 
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Verenigde Staten 

trans world radio) 
Trans World Radio (TWR) brengt dit 
winterseizoen nog maar één Russi 
sche uitzending op de kortegolf. Het 
programma begint dagelijks om 14.45 
uur UIC op de frequenties 9495 en 
11615 kHz. Hiervoor worden zenders in 
Albanië en Oostenrijk gehuurd 

Vietnam (1) 
Europese luisteraars kunnen dit win- 
terselzoen tussen 18.00 en 2130 uur 
UTC goede signalen van de Vietname- 
se wereldomroep tegemoet zien. Vol- 
ce of Vietnam huurt daarvoor zendtijd 
in oostenrijk en Groot-Brittannië, Tus- 
sen 18.00 en 2000 uur UTC komt de 
programmering via zenderpark Moos- 
brunn op 5955 khz in de lucht. Van 
2000 tot 2130 uur UIC levert het 
zendstation Skelton de signalen af op 
5970 khz. 

Vietnam (2) 

Het clandestiene station Chan Troi Moi 
huurt een buitenlandse zender om 
zijn oppositionele programmas in de 
lucht te brengen. Via het Duitse zend- 
station Jülich is de uitzending dage- 

lijks van 13.30 tot 14,30 uur UTC te horen 
op 9585 kHz, Het adres voor ontvangstrap. 
porten: Chan Trol Mol Correspondence sec 
tlon, R CTM, POBox 48, Nishi Yodogawa, 
Osaka 555, Japan. 

Zuid-Afrika 

Radio, een Ame 
rell-omroep uit Califorië, huurt 
deze winter twee uur zendtijd 
per dag via het zenderpark Mey- 

erton. Van 19.00 tot 21.00 uur UTC zijn de 
programma's van WER In de ether op 
3230 khz. 

Albanië 
Het ministerle van Telecommunicatie In 
Tirana sponsorde onlangs een cursus 
zendamateurisme. Derde- en vierdejaars 
studenten aan de Polytechnische Universi- 
teit werden in de gelegenheid gesteld om 
in vijf weken tijd hun zendlicentie te be- 
halen. Zendamateurs uit diverse landen 
werden uitgenodigd om les te geven en 
demonstraties te verzorgen. 

Canada 

Afgelopen najaar deden geruchten de ron- 
de dat Radio Canada International (RCI) 
een nieuw zendstation aan de westkust 
zou willen bouwen, Een woordvoerder van 

De legendari: 
sche zender 
Sündsvali n 

de wereldomroep uit Montreal heeft 
dit echter ontzenuwd. 

DRM (1) 
Sinds enkele maanden zendt het Bel- 
gische dancestation TOP Radio elke 
zaterdag van 1.00 tot 12,00 uur UTC 
uit in DRM, De frequentie is 9850 kHz 
en het signaal wordt de ether inge- 
bracht door cen Nozema-zender van 
100 kilowatt in Zeewolde 

Slowakije 
Radio Slovakia international (RSI) 
heeft het zendvermogen van zijn kor- 
tegolfinstallaties van 250 naar 200 ki 
lowatt teruggebracht. Ter plaatse be- 
vinden zich drie PKV-250 zenders van 
het Russische merk Vjuga. Het is de 
bedoeling van RSI om tenminste een 
van die zenders binnen afzienbare. 
ijd buiten werking te stellen. 



Johan Beck 

Verouderde frequenties 
In menig frequentleboek en op vele Inter- 
netsites staan nog frequenties die al tij- 
den niet meer In gebruik zijn. Hierdoor 
kunnen beginnende luisteraars aardig op 
het verkeerde been gezet worden. Onder- 
staand een overzicht van wat ik regelma- 
tig nog tegenkom en zeker nlet meer ge- 
bruikt wordt. 

148 MHz_Autotelefoonnet ı mobiel 
149 MHZ Douane mobiel 
149 MHz Esofoon mobiel 
153 MHz Autotelefoonnet 1 basis 
154 MHz Douane basis 
154 MHz Esofoon basis 
17) MHz Rijkswaterstaat 
aso MHz Autotelefoonnet 2 mobiel 
459 MHz Wegenwacht mobiel 
460 MHz Autotelefoonnet 2 basis 
469 MHz Wegenwacht basis 

Rijkswaterstaat 

Madat Rijkswaterstaat verdwenen was in 
de 171 MHz, was zij volop te beluisteren in 
de UHF, Een landelijk trunkingnet werd op- 
gesteld wat werkte in de 425 / 426 / 427 
Miz, De vele zenders in Nederland be: 
stonden uit meerdere kanalen. Eén data- 
kanaal waarop het gehele net in de regio 
werd aangestuurd en een aantal verkeers- 
kanalen waarop de gesprekken werden af- 
gehandeld, Al gauw bleek er op het net 
ruimte te zijn voor meerdere gebruikers. 
In Drenthe bijvoorbeeld. maakte ook Pro- 
vinciale Waterstaat gebruik van het net. 
Het Amsterdamse Gemeentelijk Havenbe 
drijf heeft er gebruik van gemaakt en ook 
de duinwachters van het Noord-Holands 
Duinreservaat waren er op te horen. Ech 
ter door de komst van de GSM ging RWS 
steeds minder gebruik maken van dit net 
Maar de onderhoudskosten bleven natuur 
lijk wel bestaan. Men is nu zover dat dit 
net hoogstwaarschijnlijk binnenkort geheel 
uit de lucht gaat 

Kerkomroep 

De oude ATF net 1 frequentie 153,4300 
heeft een nieuwe bestemming gekregen. 
De frequentie is daor het Agentschap Tele- 
com toegekend aan het Orbitron draadloos 
kerkomroepsysteem, Een kerk in Lisse 
maakt er al gebrulk van en er zijn continu. 
vestuitzendingen op te horen, 

Toezicht op stations 

Op diverse statlons in Noord Holland heeft 
men overlast van jeugd: In Almere en Les 
lystad Is het Securicor die toezicht houdt, 
op de diverse stations In en rond Amster- 
dam en op station Hilversum wordt dit ge- 
daan door To Serve And Protect. Beide be- 
driven gebruiken hiervoor de 170.3300 
Miz 

Luchtvaart (1) 

Op luchtvaartgebied is men weer behoor- 
lijk doende geweest de laatste dé. Dit 
heeft weer de nodige info opgeleverd. 

Amsterdam ACC / FIC 
Bij het Amsterdam Area Control Centre / 
Flight Information Centre (gevestigd op 
Schiphol-Oost) zijn de laatste tijd wat fre- 
quentiewijzigingen geweest, Het ziet er nu 
als volgt uit: 
mäer Radar wachtgebied Noordzee 
wa Vluchtinformatie Noordzee-Zuld 
120.5500 Radar wachtgebied ijsselmeer 
120.8750. Discrete Emergency Frequency 
123,7000. Radar sector 5 (Noord-West) 
123.8500 Radar sector 3 (Zuid) 
124.3000 Vluchtinformatie Noordzee 
124.8750 Radar sector 2 (Oost) 
125.7500 Radar sector 4 (Zuid-West) 
129.3000 Back Up 
130.9500 Radar wachtgebied zeeland 
1331000 Vluchtinformatie Noordzee-Noord 
134.3750 Radar sector 1 (Noord) 
275.7250 Radar sector 1 +2, 

Vluchtinfo Noordzee 

3 

290.3250 Radar sector 3 (zuid) 
340.3500 Vluchtinformatie 

Noordzee-Noord 
369.2750 Vluchtinformatie Noordzee-Zuid 
378.2000 Radar sector 4 + 5 (Wes) 

Opmerking: 
123.8500 Is de standaardfrequentie voor 
sector 3 
130.9500 is de standaardfrequentie voor 
River 
Beide frequenties staan gekoppeld. Als 
het (te) druk wordt, worden de inbounds. 
EHAM losgekoppeld van de rest en afge- 
werkt op 130.9500, Dit is dezelfde werk- 
wijze als op Approach bij landen op de 
a7: alle inbounds vanuit ARTIP worden 
standaard op 131.1500 afgehandeld, deze 
frequentie is gekoppeld met 121.2000, 
zodra het druk wordt, neemt de arrival 
controller de 131.1500 apart 

Schiphol Baankanaal 
Nadat men onlangs de UHF-frequentie van 
het Baankanaal had gewijzigd van 
448.6750 in 447.1750 MHz, is er nu ook 
een Vif-frequente voor gekomen. Dit Is 
de 135.1250 MHz. Deze frequentie is speci- 
aal voor de vlegtwigtrekkers, dit omdat 
de trekkers alleen over VHF beschikken 
en niet over UHF, Tot voor kort hadden ze 
alleen contact met de Platform Toren om 
een baan te mogen kruisen, die op hun 
beurt met de toren coördineerde om het 
stoplicht bij de baan op groen te zetten. 
Deze procedure is nu veranderd, ook om- 
dat de stoplichten gaan verdwijnen en 
daar stopbars voor in de plaats komen en 
iedereen die een baan wil kruisen contact 
met de toren moet hebben. 

Dubbel baangebruik 
De banen UR en de 36C/18C worden 
tegenwoordig tegelijk gebruikt, dat komt 
door beschikbaarheid van de zuidelijke 
taxiban. Dit heeft tot gevolg dat de ge. 
bruikelijke vaste gebiedsverdeling tussen 
Groundcontrol Noord (121.800) en Zuid 
Dous) steeds vaker wordt losgelaten. 
De verdeling van verkeer tussen de twee 
GC's hangt sterk af van de gebruikte 
baancombinatie en daarmee verschuift 
dam ook de grenslijn 

Wu De-icing 
Door de zeer lage temperaturen hoog in 
de lacht ontstaat er op vliegtuigen een ij- 
slaag. Door de lage temperatuur ook op 
de grond in deze tijd van het jaar bijft 
de ijslaag er op liggen. Om kisten te ont 
doen van het ijs, het zogeheten 'de-icing', 
zijn er op schiphol een aantal remote 
Spots ingericht. Men beschikt over de vol 
gende drie locaties 



kop van de pier 
kop Zwanenburgbaan 36C 
kop Polderbaan 36L pen 

De volgende frequenties zijn hiervoor in 
gebruik: 
11946500 P7 
1213000 Regie 
1216000 Pé 
122.9500 General Aviation 
1500250 P3 
130.6500 PI 

Door een frequentietekort zijn er geen fre- 
quenties beschikbaar voor Pa en Ps- BĲ 
de-icing op deze spots zullen frequenties 
gebrulkt worden van de spots die op dat 
moment niet in gebruik zijn. Omdat er 
maar op 4 spots tegelijk deleng mag 
plaatsvinden zal dat niet zo'n probleem 
geven. Op de Reglefrequentie 1213000 zal 
dit alles gecontroleerd worden. 

Italië (1) 
De Italian Radio Relay Service (IRRS) heeft 
het zendvermogen voor de gezamenlijke 
(vrijdagavond uitzending met European 
Gospel Radio opgevoerd naar 100 kilowatt. 
Op overige dagen blijft het vermogen van 
20 kilowatt gehandhaafd, Tussen 19.00 en 

` 20,30 uur UTC zijn de progamma's te ho- 
ren op 5775 khz, de | 

Italië (2) 
A decennialang is een landelijk communi- 
cate netwerk van de Italiaanse carabinieri 
actief op de kortegolf, Het hoofdstation 
staat in Rome en gebruikt de roeptekens 
Ir. Andere carabinierizenders werken 
onder andere vanuit Livorno (IET35) en Na- 
pels (ie, Via Internet werd recent ra 
dioverkeer in enkelzijband (LSB) gerappor- 
teerd, namelijk om 14.00 uur UTC op 7598 
D 

Letland 

Het Britse Laser Radio heeft zijn naam ge- 
wijzigd in Euronet Radio. Deze kleine orga- 
nisatie huurt elke zaterdag van 10.00 tot 
15,00 uur UTC zendtijd van de Letse zen- 
derexploitant LVRTC. Die zendtijd wordt 
weer onderverhuurd, bijvoorbeeld aan het 

alternatieve Nederlandse station Radio Se- 
ap, De frequentie voor de uitzendingen 
Is 9290 khz. 

Moldavië 

Radio Pridnestrovye uit de afgescheiden 
republiek Dniestr heeft zijn konegoluit 
zendingen uitgebreid. Het station is nu 
van maandag tot en met vrijdag tussen 
16.00 en 16.40 uur UTC op 5960 kHz in de 
ether met programma’s In het Duits, En- 
gels en Frans. De signalen worden ook in 
ons land opgepikt. 

Namibië 

De publieke 
N omroep Nac 

kan soms 
ook in Euro- 

weeen ee MNI 
lucht wer 

den geplukt. Rond 19,00 uur UTC werden. 
de signalen van de Namibian Broadcasting. 
Corporation uit Windhoek op 6060 kHz 
waargenomen. De betreffende zendinstal- 
latie werd in 1980 geleverd door de Ameri- 
kaanse fabrikant Harris en heeft een ver- 
mogen van 100 kilowatt 

mae 7 
mmm Servisair 

Roterdam Zestienhoven 
135009 KLM Maintenance Schiphol 
131.8000 Ogden Aviation Schiphol 
131.8500 AeroGround Services Schiphol 
mme Transavia Schiphol 

| 132.2000 Maastricht Eurocontrol, 
UIR Brussel, sector West 

132,5000 ? 
132.5500 ? 
132,7500 Maastricht Eurocontrol, 

UIR Brussel, sector West High 
332.8500 Maastricht Eurocontrol, 

UIR Brussel, sector Olno 
133,8500 1 
134.7000 Maastricht Eurocontrol, UIR 

Amsterdam, sector Coastal High 
135,5000 ? 

Nederlandse Antillen 
Sinds de aanvang van tet 

ES Winterseizoen huur Ae. 
CS: tst Word Radio (AWR) 
EEE zendtijd bij het kortegolf: 

station Bonaire, De betreffende Brown Bo- 
veri-zender brengt van 23.00 tot ae uur 
UTE Spaanse AWR-programma's in de 
lucht, Aansluitend volgt een Engelse uit- 
zending van Radio Nederland, de eigenaar 
van het zenderpark, 

Peru 

Volgens berichten uit Zuid-Amerika heeft 
Radio Internacional del Perú ult het depar- 
tement Cajamarca de nieuwe frequentie 
6108 khz In gebruik genomen. Het station 
gaat iets na 0130 uur UTC uit de lucht, 

Spitsbergen 

De Noorse zendamateur Er- 
ling Winje uit Kristiansund 
is tot 3 juni actief vanaf 

Bear Island, Spitsbergen. Hij werkt met de 
roeprekens We In enkelzijband, morse 
en verschillende digitale transmissiesoor- 
ten. 



f Samuel Morse wordt algemeen gezien als 
de uitvinder van de telegraaf en het bijbe- 
horende morsealfabet. Maar er zijn rede- 
nen om op zijn minst te twijfelen aan zijn 
origimalteit als het op belde uitvindingen 
aankomt. Misschien kunt u na het lezen 
van dit verhaal uw eigen conclusies wek 
ken. We zullen eerst eens kijken wat de 
stand van zaken was met betrekking tot 
elekricheit en andere technieken halver- 
wege de negentiende eeuw. 

Elektromagneet 
Al sinds 1700 is het verschijnsel elektrici 
teit in de Westerse wereld bekend. Aan 

Be historische boodschap: “What hath cod 
trough?” (Wat heeft God gewrochi?). De eer- 
‘ste woorden werden door Samuel Morse verzon- 
den vanuit het giel Washington naar 
Alfred val in Baltimore. Her vroege telegraafsys: 
teem produceerde een papier waarin punten en 
strepen waren ingedrukt. Deze moesten later 
worden vertaal door een telegrafist. Aan de 
bovenzijde is te lezen dat Morse de tekst 
toeschrijft aan Annie Coen, de jonge dochter 
van een goede vriend, die hem heu idee voor de 
boodschap deed. Zij vand de tekst in de Bijbel, 
a323. 

Z] 

Wie was de uitvinder van de morsecode? 

Spannend 

jongensboek 
WIE MORSE ZEGT, ZEGT AUTOMATISCH TELEGRAAF, HET BEDENKEN VAN DE MORSECODE KAN 

NIET 10S WORDEN GEZIEN VAN DEZE UITVINDING, DE GESCHIEDENIS VAN HET EERSTE INSTRU- 

MENT VOOR COMMUNICATIE OP AFSTAND LAAT ZICH LEZEN ALS EEN SPANNEND JONGENSBOEK, 

WAS MORSE WEL DE UITVINDER VAN DE TELEGRAAF? 

het einde van de achttiende eeuw hadden Benjamin Franklin in de VS | Y 
en Charles Coulomb in Frankrijk zo ongeveer alles wat met dit ver- W 
schijnsel binnen de mogelijkheden lag, bereikt, De uitvinding van de 4 
batterij, begin negentiende eeuw, opende nieuwe horizonten voor 
elektrodynamica, met inbegrip van elektrochemie en elektronische il li 
schakelingen. pe: IS 
Sinds 1775 werd er al geëxperimenteerd met diverse methoden vaar (” SECH 
telegrafie. In Europa waren telegraafsystemen. gebouwd met behulp 
van statische elektricien, waarmee de mogelijkheden van dit ver- Oe Henry-elektromagneet, 
schijnsel voor communicatie op afstand werden onderzocht, 
In 1820 schreef de Deense onderzoeker Hans Christian Oersted dat een elektrische stroom 
door een draad een kompasnaald kon afbuigen. Zijn publicatie zorgde ervoor dat natuur- 
kundigen direct op zoek gingen naar het verband tussen elektriciteit en magnetisme, De 
Duitser Johann Schweigger construeerde cen ‘multiplier, cen meervoudig gewikkelde 
spoel, die de magnetische eigenschappen van een elektrische schakeling vele malen ver- 
grootte. Zijn uitvinding was de eerste bruikbare meter voor elektriciteit, de galvanometer, 
en vormt nog steeds de basis voar moderne volt- en ampèremeters, Vier jaar later ont- 
wikkelde de Engelsman Wiliam Sturgeon de elektromagneet, een hoefijzervormig stuk ij- 
zer, waaromheen een losse spoel met meerdere wikkelingen is gedraaid, De mate van 
magnetisme kon worden geregeld met cht? van het aangesloten elektrische circuit, zo- 
dat elektriciteit kon worden omgezet in mechanische arbeid, Zowel de galvanometer als 
de elektromagneet waren al snel niet meer weg te denken uit het elektronische laborato- 
rium. 

Weerstand 

AI snel ging men op zoek naar mogelijkheden om elektromagnetisme in te zetten voor 
communicatie over langere afstand, Kort na Oersteds rapportage suggereerde de Franse 
natuurkundige André-Marie Ampère een telegraafsysteem op basis van Schweiggers mul- 
tipler, waarbij elke letter werd voorgesteld door een eigen schakeling en een bijbehoren: 
de naald, De Engelse onderzoeker Peter Barlow stuitte echter op het fenomeen demping, 



Schets van het zogeheten Railway Telegraph Sis- 
al. in 1838, zes jaar voor de eerste boodschap, 
was Morse in Europa, waar hij probeerde een 
patent aan te vragen voor een telegraajsysteem 
waarmee de locatie van een trein op elk ge- 
wenst moment kan worden bepaald met behulp 
van een geluidssignaal. Hij slaagde er mier in 
het patent te verwerven. 

want hij schreef dat de reflecties van de 
naald aan het einde van een draad van 
ongeveer 70 meter al zo zwak waren, dat 
het systeem noolt praktisch toepasbaar 
zou zijn. Daarmee leek de kans op lange- 
alstandscommunicatie met behulp van 
elekromagnetisme verkeken. 
Im 1827 begon de Amerikaan joseph Henry 
met onderzoek aan elektromagnerisme. Al 
in 1830 had hij twee belangrijke doorbra- 
ken gerealiseerd die Barlows beperkingen 
teniet deden. zijn eerste cruclale vernieu- 
wing was het combineren van Schweiggers 
multiplier met Sturgeons elektromagneet, 

De ontvanger van de eerste Morsetelegraf 

waardoor een zeer 
krachtige magneet ont- 
stond. Waar Sturgeon 
een ongeisoleerde 
draad losjes rond het 
izer wikkelde, 
maakte Henry gebruik heten "sounder’ 
van geisoleerde draad, 
die hij zeer strak om het ijzer draaide, in 
meerder lagen. In maart 1829 demon- 
streerde hij een uiterst krachtige magneet 
met a00 windingen, samen ongeveer tien 
meter draad. Heny was er echter van 
overtuigd dat de limiet nog niet bereikt 
was, Hij ontdekte dat het verhogen van 
het aantal windingen niet hielp, omdat 
daarmee de weerstand van de schakeling 
opliep, zodat het magnetische effect min- 
der werd. 

Bel 

Henry zocht naar methoden om deze be- 
perking op te hellen en deed daarbij wat 
experimenten met wikkelingen. Hij wikkel- 
de een serie Kleinere spoelen en combi- 
neerde deze op diverse manieren, Hij ont 
dekte dat, wanneer hij ze parallel schakel- 
de, ze de grootste magnetische kracht 
kregen wanneer er cen batterij op was 
aangesloten met een laag voltage en een 
hoge stroomsterkte. Wanneer ze in serie 
waren geschakeld, gebeurde dit juist bij 
een batterij met hoog voltage en een lage 
stroomsterkte. Bij zijn experimenten merk 
te hij al op dat de resultaten direct toe- 
pasbaar waren op het idee van een elek- 
tromagnetische telegraaf. Hij demonstreer: 
de dit met behulp van en prototype dat 
bestond uit een Kleine batterij en een se 
riële magneet die verbonden was met een 
draad van tweeënhalve kilometer. Tussen 
de polen van de elektromagneet plaatste 
hij een permanente magneet. Zodra de 
stroom was ingeschakeld, werd de mag- 
neet aangetrokken door een van de polen. 
Aan het geheel was cen bel verbonden 
die, door de stroom steeds van polariteit 

te laten wisselen, werd geluid 
door de permanente magneet, 
Naderhand construeerde hij 
nog diverse systemen waarbij 
elekticieit ‘op afstand’ me- 
chanische arbeid verrichtte, in- 
clusief verbeterde versies van 
elegraafachtige toepassingen. 

Repeater 
Zijn ‘seriële magneet vormde 
de basis voor Morses latere 
‘repeater’, waardoor signalen, 
over grote afstand konden 

daar De door val verbeterde ontvanger, de zoge 

worden ` getranspor- 
teerd. De ‘parallelle 
magneet’ werd de basis 
voor Morses apparaat 
waarmee de signalen 
werden opgevangen. 
Sommigen zien hierin 
een grond om niet Mor: 

se, maar Henry de uitvinder van de tele 
graaf te naemen. Maar Henry was niet 
geïnteresseerd In commerciële toepassin- 
gen. Hij zag zijn bedenksels als middelen 
om zijn studenten de beginselen van elek- 
vomagnetisme bij te brengen, 

Samuel Morse 

Samuel B. Morse, 

Dat uitgerekend Morse de vinding van 
Henry commercialiseerde, is op zijn minst 
vreemd, Morse was een kunstschilder en 
nag wel een die in zijn tjd behoorlijk 
werd gerespecteerd, Hij werd geboren in 
1791 in Charlestown, niet ver van Boston. 
Tijdens de middelbare school wekten le- 
zingen over genee zijn interesse. Na 
zijn middelbare school vertrok Morse naar 
Engeland om zich te bekwamen in de 
schilderkunst. Nadat hij zich weer later in 
New York vestigde, werd hij een van de 
beroemdste schilders van zijn tijd. Hij had 
veel belangstelling voor bestuur en poli- 
tiek. Succesvol was hij in de oprichting 
van de National Academy of Design, min- 
der succesvol in zijn carrière als politicus, 
Hij deed vergeefse pogingen burgemeester 
van New York en lid van het Congres te 
worden, 
Morse heelt alijd beweerd dat hij het 
idee voor de telegraaf opdeed op de boot 
tijdens de terugreis van Engeland naar de 
VS in oktober 1832, Begin 1836 slaagde hij 
er in een werkend prototype te ontwikke: 
len, bestaande uit een laagvolt batterij en 
een Sturgeon elektromagneet. Het ding 
werkte tot op een afstand van 12 tot 13 
meter. Morse ging op zoek naar hulp bij 



Landschap, geschilderd door Morse, die een 
van de bekendste Romantische schilders van 
zijn jd was. 

Leonard Gale, professor In de schelkunde 
aan de Universiteit van New Vork, waar 
Morse de schilderkunst onderwees. Gale 
raadde hem direct aan een seriële schake- 
ling te gebruiken, zoals beschreven door 
Henry, en tevens gebruik te maken van 
diens verbeterde magneet, Nadat Morse 
cen schakeling had gemaakt met twintig 
elementen in serie en cen elektromagneet 
met enkele honderden windingen, slaag: 
den hij en Gale er in om berichten te ver- 
sturen over een afstand van 25 kilometer, 
Morse demonstreerde zijn telegraaf aan 
het publlek op 2 september 1837. Hij deed 
verwoede pogingen om het ministerie van 
Financiën te interesseren en diende begin 
oktober een patent in. 

Kritiek 

Henry, die door Morse regelmatig werd ge- 
consukteerd, bleef hem van advies voor 
zien, ook al maakte hij duidelijk dat hij 
vond dat Morses vinding gebaseerd was 
op ontdekkingen van Henry en anderen. 
Morse nam de kritiek voor lief zolang hij 
Henry nodig had. Zo schreef Henry op ver- 
zoek van Morse in 1842 een brief om hem 
te helpen fondsen los te krijgen van het 
Congres. Vanaf vaas verslechterde de rela- 
tie, omdat een medewerker van Morse, 
Alfred Vail, een naam die we nog tegen 
zullen komen, in een boek vergat Henry te 
naemen als uitvinder van de verbeterde 
elektromagneet, 

remm enn. 
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Code 

Om het allemaal nog erger te maken, zijn er ook die 
beweren dat Morse ook niet de bedenker van de uitein- 
delijke morsecode was, De eerste telegraalsystemen 
maakten gebruik van een code waarbij woorden in ge- 
talen werden omgezet. Het woordenboek waarin de 
vertalingen staan van de getallen naar de woorden, 
werd in eerste instantie door Morse zelf gemaakt. Op 
24 oktober 1837 schrijft hij aan Valt: “Het woordenboek 
is eindelijk klaar. je kunt je niet voorstellen hoeveel 
werk het was, maar het is volbracht en we kunnen nu 
alles wat we wilen in getalen versturen.” Alfred Vall 
was echter nlet tevreden over de uiteindelijke werking 
van de telegraaf, Hij vond bijvoorbeeld het potlood dat 
aan het ontvangstapparaat was gekoppeld cen onding. 
Zels wanneer het vers geslepen was, moest het regel 
matig worden bijgesteld en de punten op papier waren 
duidelijk anders dan van een stomp potlood, Val loste 
dit op door aan het apparaat een vulpen te koppelen. Maar dat had weer als nadeel dat 
de inkt alle kanten uitging wanneer de magneet een plotselinge beweging maakte. 

Alred va, 

Verticaal 

Vall bedacht een andere oplossing. Hij ontwikkelde een heel nieuw schrijfapparaat waar- 
bij de pen nlet horizontaal, maar verticaal bewoog. Daarmee werd het mogelijk goed lees 
bare punten, strepen en spaties te schrijven, Dat bracht Vall op een ander idee. De pun: 
ten en strepen kwamen hem eigenlijk als een veel bruikbaarder code voor dan alleen 
punten. Hij ging onmiddelijk aan het werk en bedacht cen alfabet, gebaseerd op deze 
punten en strepen. Hij ging daarbij uit van de eenvoudigst mogelijke code, gebaseerd op 
de frequentie van de letters in de Engelse taal, Zo kreeg de e de korist mogelijke code 
C) en de lener 1. die in het Engels zeer weinig voorkomt kreeg de code “+”, Hij zene 
zich aan het tellen van leners in teksten, maar kwam er niet helemaal uit. Oaarom ging 
hij naar het kantoor van de lokale krant, waar hij eenvoudigweg de letterbakken bekeek 
en zo kon vaststellen welke letters het meest ge- 
bruikt werden, Morse was wel voor het idee te vin- 
den en zo werd dan uiteindelijk in mel 1844 de his- 
torische boodschap ‘What hath God wrought (Wat 
heeft God gewrocht) verzonden van Washington 
naar Bahtimore. 
Maar vail ging nog een stap verder. Hij realiseerde 
zich na een tijdje, dat een geoefend telegrafist de 
woorden al kon vertalen door alleen al naar het 
Klikken van het register te luisteren. Uit dat idee 
ontwikkelde hij de sounder, waardoor de telegraaf 
een stuk sneller werd. Het nadeel was wel dat de 
telegrafisten meer getraind moesten warden dan 
voorheen het geval was 

Eer 

Was Morse de uitvinder van de telegraaf? En van 
het morsealfabet? Ik laat de conclusie aan de lezer. 

Dit portret is een daguerreotype, ze 
maakt ussen ai en 186o door de stu 

Maar hoewel zijn verdienste voor de wetenschap 
niet ter discussie staat, is — vooral na zijn dood in 
1872 ` wel duidelijk geworden dat hij meer een in- 
spirator dan een echte uitvinder was, Hij kon, door 
de juiste mensen om zich heen te verzamelen, de 
techniek een grote stap vooruit laten maken. Zijn 
grootste verdienste was dat hij er in slaagde ande- 
ren te overwigen van het nut van zijn bedenksels. 
Maar als hem lets verweten kan worden, dan is het 
dat hij niet iedereen de eer gaf die hem toekwam. 

dio van Mathew B. Brady. Morse ont- 
moette Daguerre in Paris, waarna hij bij 
terugkomst in de vs zijn eigen fotostudio 
opzette. Hij was dan vok een van de 
eersten die in de VS gebruik maakte van 
de nieuwe dageurreotype-techniek. Er 
wordt beweerd dat dit de allereerste 
foto, gemaakt in Amerika is. Dat is niet 
te controleren, maar wel is zeker dat 
het een van de eerste moet zijn. 



John Piek 

Het laatste morse-examen 

Nostalgie 

overheerst 

MORSETELEGRAFIE 15 UITGEVONDEN IN OE OERTIGER JAREN VAN DE 

NEGENTIENDE EEUW EN WERD IN EERSTE INSTANTIE GEBRUIKT VOOR 

COMMUNICATIE VIA DRADEN DIE AAN TELEFOONPALEN OOOR HET HELE 

LANO VERSPREID STONDEN, OP 16 DECEMBER 2003 WERD HET LAATSTE 

MORSE-EXAMEN GEHOUDEN. NOSTALGIE OVERHEERSTE 

Volgens Jan ter Horst, die als voorzter 
van de examencommissie een lezing hield 
bij het einde van het tijdperk van de mor- 
se-examens in Nederland, omschreef Al- 
bert Einstein de morse-telegrafie als volgt: 
leg een kat met zijn kop in Los Angeles en 
zijn staart in New Vork. Knijp vervolgens 
in New York de kat In zijn staart en hij 
mlauwt in Los Angeles. je krijgt dan het 
zelde resultaat als bij morse. Aleen zon: 
der kat. 
Vanat 1929 werden morse-eramens gehou 
den, maar daar is dus op 16 december 
2003 een einde aan gekomen. Vóór 1929 
werden alle frequenties boven de 1500 kHz 

zenuwen bij de kandidaten. 

Ton de Ridder 

commercieel onbruikbaar geacht. op die 
banden werd gedoogd dat hobbyisten, 
etherpiraten die toen nog nlet zo heetten, 
naar hartelust experimenteerden, Toen 
naar aanleiding van de experimenten van 
deze piraten duidelijk werd dat de com 
mercie wel degelijk wat met die hoge fre- 
quenties kon, kwamen er regels voor het 
gebruik van deze frequenties en kregen 
de experimenterende hobbyisten banden 
toegewezen, waar ze pas na een zendexa 
men op mochten uitzenden, Het was de 
piraten” namelijk gelukt om zelfs met 
lage zendvermogens verbindingen tot in 
Nederlands-Indie te maken. 

ze B-machtiging 

Vanaf 1929 moest er dus 
zendexamen worden ge- 
daan, Een examenkandi 
daat deed eerst een 
morse-examen van acht 
woorden per minuut. Als 
hij dit gehaald had, werd 
hij onderworpen aan een 
mondeling examen Tech- 
niek. De eerste verande- 
ring daarin kwam in de 
jaren vijftig, toen de 
morsesnelheid werd op- 
geschroefd naar twaalf 
woorden per minuut. 
Door de komst van de B- 
machtiging werden hal- 

poseert voor een laatste foro In de enamenzaat 

verwege de Jaren tachtig opnieuw ook 
acht woorden examens afgenomen. Recen- 
ter werd ook voor de A-machtiging acht 
woorden weer de els, en de laatste mor 
e mamen werden afgenomen met 
slechts vijf woorden per minuut, In de ze 
vemiger jaren, met de komst van de C 
machtiging werd het gebruikelijk om eerst 
het technisch examen te gaan doen, voor: 
dat aan morse werd begonnen, Er kon 
dan alvast op twee meter worden begon- 
nen met uitzenden, Ook gingen veel men 
sen niet meer door voor de A-machtiging, 
ofwel omdat ze het niet interessant von- 
jen (vaak waren dit de zeltbouwers), ol 

A - 



wel omdat ze moei- leden dat er in de 
te hadden met mor: 
se leren. 
Vanat najaar 1974 
werd het examen 
niet meer mondeling 
afgenomen, maar 
met een meerkeuze- 
examen. Dit vanwe- Jos Filing PES (L) en Henk Emmelkamp, PESHWE, 
ge de groeiende toe- 
stroom van amateurs. Voor de normering 
van dit nieuwe examen werd sterk geke. 
ken naar de bekende Cito-toetsen, De eer 
ste twee examens echter kregen kandida- 
ten die het net niet gehaald hadden nog 
cen herkansing met een mondeling exa 
men, De mensen die zich bij het Agent 
schap Telecom met het organiseren van 
de examens bezighouden, zijn trouwens 
zelf door de jaren heen vaak een prachti 
ge mengeling van amateur en overheid 
geweest. Oe meesten hebben zelf een 
zendmachtiging, zijn anderszins besmet 
geraakt met het amateurvirus of hebben 
in ieder geval een ongewoon grote Inte- 
resse voor de materie, Het Is natuurlijk 
ook logisch dat de mensen de er de 
meeste affiniteit mee hebben, ook de exa 
mens gaan verzorgen, Het laatste examen 
was In die zin dan ook een bijeenkomst 
van gelijkgestemden, waarbij de mensen 
van het Agentschap eigenlijk meer deel 
van de amateurgemeenschap leken, dan 
mensen die zich er vanuit de overheid 
mee moeten bezighouden, Overigens zijn 
drie mensen van de examencommissie, 
onder wie de voorzitter en de secretaris, 
mensen van het Agentschap, de andere 
leden zijn mensen uit de amateurgemeen- 
schap. 
De komende twee jaar zijn er trouwens 
nog enkele jubilea te verwachten, zo is 
het volgend jaar precies honderd jaar ge- 

examens Techniek) 

Automatisering 

Ton de Ridder is voor het Agentschap 
Telecom (en diens voorgangers) al 
heel lang bij de examens betrokken 
In de jaren zeventig, toen hij dat nog 
handmatig deed, stond zijn hande 
kening al op een van de eerste ofi- 
ciële machtgingspapieren van de 
schrijver van dit artikel, Hij vertelt 
“Het aantal deelnemers valt ons har 
stikke mee dit keer, Je zou toch ver- 
wachten dat het zo'n laatste keer 

veertig kandidaten. De hoogste aan 

mogelijk de morseverplichting verviel 

Examenplek. Rijp voor het museum? 

uswa 

vorm van de Telegraaf- en Telefoonwet in 
nederland wetgeving kwam op het gebied van het gebruik van 
radiofrequenties (daarvoor was het gebruik van alle frequen: 
tiebanden voor iedereen vrij). in datzelfde jaar bestaat de exa 
mencommissie voor de amateurexamens (die na het stoppen 
van de morse-examens natuurlijk gewoon doorgaat met de 

honderd jaar, en het jaar erop is het vijf 
enzeventig jaar geleden dat de radiacantroledienst (RCD), het 
huidige Agentschap Telecom, werd opgericht. 

inderaad beet na: oester mer 

tallen kandidaten lagen trouwens zo rond de aso personen per examen. Dat was In de 
nijd dat er 100 mensen voor het techniekexamen op kwam dagen. De laatste paar keren 
was het steeds zo rond de veertig, Daarvoor was het hoger, maar sinds bekend werd dat 

is het aantal wat ingezakt, In totaal hebben er in 
die 74 jaar nog net geen 10.000 mensen aan het examen deelgenomen” 

In 1978 verhuisde de RCD van Den Haag 
naar Groningen. Daardoor konden de mor: 
Se-examens niet meer zoals daarvoor, in 
Den Haag worden gegeven. Dit gebeurde 
vervolgens in een PTT-gebouw in Utrecht. 
Toen PIT echter ging verzelfstandigen was 
het niet meer zo praktisch om dat nog in 
zo'n gebouw te doen, Vanwege de veilig- 
heid moesten we voor alle mensen pasjes 
regelen, en het was heel moeilijk met 
koffie halen en zo. Vervolgens zijn we 
naar het Nieuwegeins Business Center 
uitgeweken, waar we ook nu nog zitten. 

In het begin heette dat trouwens het Nieuwegeins Basketbal Cemer. Op dezelfde datum 
zaten er vroeger vaak ook techniekexamens van de rijksluchtvaartdienst, Dat zijn toch 
een beetje dezelfde soort mensen als wij, dus dat was vaak erg leuk,” 
“Toen het aantal morse-examens za toenam, mede naar aanleiding van de komst van de 
B-machtiging bedachten we dat we de boel maar eens zouden moeten automatiseren. In 
1985 konden we van het dr. Neher-lab van de 
PIT vaar 3000 gulden tweedehands een PDP:8 
computer overnemen, Een dergelijke compu- 
ter kostte nieuw 100.000 gulden. Omdat er 
niets voor te koop was, moest alles door ons 
zelf ontwikkeld worden, Maar het betekende 
wel dat we nu geen twintig, maar honderd- 
twintig mensen op een dag konden examine- 

In het land zelf 

“Voor 1979 zat de Radiocantroledienst nog in 
de zeestraat in Den Haag. Daar ging het hoofd De gebruikte apparatuur die het in die jaren niet 
van de RCD nog wel eens zelf bij iemand een keer ler weren. 



John Derksen van het agenischap Telecom, Zelf 
ook zendamateur. 

langs om nog een laatste vraag voor het 
toen nog mondelinge examen te stellen 
om hem vervolgens te vertellen dat hij ge 
slaagd was. Ook nu worden er nog wel 
mondelinge examens afgenomen hoor. Bij 
voorbeeld bij mensen die dichtslaan op 
het examen, of mensen met een straatfo- 
bie. Het is niet meer zo dat drie keer zak 
ken automatisch recht geeft op een mon- 
deling examen, het is tegenwoordig ter 
beoordeling aan de examencommissie.” 
Komt er eventueel nog een mogelijkheid 
voor C-amateurs om alsnog een machti- 
ging te verkrijgen, bijvoorbeeld door de 
verenigingen net als dat in Duitsland ge- 
beurt, een examen te Wen afleggen? 
“Nee, dat zou voor ons te veel organisatie 
zijn om zoiets in stand te houden, Het is 
vervelend als een land als een voormalige 
Russische republiek nop steeds de morse. 
eis hanteert, maar als een C-amateur daar 
op HF wil uitkomen, dan zal hij in het be- 
wetlende land zelf examen moeten doen.” 

De heer Ve o fouten bj het seinen, o Jou 
ten bij her opnemen. 

Vrijwilligers 
Jos Frijling, PE3IF, uit Overijssel en Henk 
Emmelkamp, PESHWE, uit Drenthe komen 
net geslaagd de examenruimte uit, Zij be 
horen tot de een na laatste lichting. Jos: 
“Ik had wel wat last van de zenuwen,” 
Henk: “Bij mij ging de eerste opneemproef 
moeizamer dan de tweede. Ik had drie 
fouten, terwijl vier maximaal toegestaan 
is. Wij wilden het alle twee per se halen, 
Ik werk als een soort regelneef in Roe. 
menië, Ik renoveer daar als vrijwilliger 
elektriciteitsleidingen in een weeshuis, 
Roemenië heeft de morse-eis nog niet la 
ten vallen, dus ik heb echt een Aascht 
ging nodig om met Nederland te kunnen 
werken.” Jos: “Ik moest het ook per se 
halen, omdat ik naar Ghana ga. In dat 
land is zelfs helemaal geen C-machtiging, 
zodat ik er zonder A niet eens op twee 
meter zou mogen zenden. Ik vertrek over 
twee weken al, net als Henk doe ik vrijwil 
\igerswerk voor een weeshuis dat ik van 
de grond af ga opbouwen, 
Zoals gebruikelijk waren er dit keer ook 
weer veel mensen ter ondersteuning mer 
de examenkandidaten meegekomen, Een 
leuke anekdote is van een voormalig mar 
tonist op de grote vaan, die vertelde dat 
tijdens zijn opleiding een leraar morse op 
de Zeevaartschool in Amsterdam een van 
de leerlingen naar dansles stuurde om zo 
wat te doen aan zijn slechte ritmegevoel 
Fernand Pors vertelt dat hij het examen 
gehaald heeft, zonder oolt het techniek- 
examen gedaan te hebben. Hij zat voor 
het examen nog met zijn laptop In het 
restaurant te oefenen, en moet welhaast 
cen natuurtalent zijn: “Een collega zei 
kort geleden ‘ga je mee’, toen hij hoorde 
dat dit het laatste examen was, Ik dacht 
dat het ook wel toegestaan moest zijn om 
het morse-examen te doen zonder eerst 
de techniek. of dat echt mocht moest 
eerst nog uitgezocht worden, maar inder- 
daad: het mocht. Hoe lang Ik gestudeerd 
heb? Een week, Ik ga overigens nog wel 
het techniekexamen daen hoor, Het lijkt 
me erg leuk om ook te magen zenden.” 

De beste kandidaat 

Zo iemand als Fernand Pors is natuurlijk 
een uitzondering, maar er zijn wel meer 
uitschieters. Vorig jaar op 10 december, zo 
vertelde dagvoorzitter van het laatste exa- 
men Hans Roovers, deed de jongste kan. 
didaat ooit zijn examen, Geert van der 
Helm was op dat moment acht jaar oud 
Hij slaagde foutloos en was daarmee de 
jongste telegrafist van Nederland ooit. Vol- 
Bens Ton de Ridder slaagden er een aantal 
keren ook tachtigjarigen voor het examen: 

“soms deden ze onder zware druk van 
hun omgeving mee om het toch maar 
eens te proberen” 
Na afloop werd de door de commissie zelf 
ontwikkelde apparatuur voor de examens 
in bruikleen gegeven aan Cor Moerman 
van het Jan Corver Zendamateurmuseum. 
Cor, die al eerder dit soort apparatuur uit 
de Jaren tachtig voor het museum kreeg, 
denkt aan die eerste apparatuur met ge 
mengde gevoelens terug: hij zakte er zelf 
in 1960 twee keer op. 
De heer Veenstra uit Leek gaat de geschie 
denisboeken in als de beste kandidaat 
van het laatste examen. Hij had nul fou- 
ten, zowel bij seinen als opnemen. Verder 
hadden zich 38 mensen voor dit examen 
aangemeld. Daarvan zijn er toch nog zes 
niet op het examen verschenen, Zes heb- 
ben het examen niet gehaald, zesentwin 
tig (81%) wel, Nadat telegrafie achtereen. 
volgens werd algeschaft bij de spoorwe- 
gen, in de lchwaan, in de scheepvaart 

komt er nu ook bij de endamateurs een einde aan de examens, 

Cor Moerman krijgt symbolisch een van de 
seinsleutels. Ook kreeg hij de va 
rr voor het museum uitgereikt, 

rent 

De verwachting is dat de interesse voor 
morse bij de amateurs echter eerder zal 
gaan toenemen. Professioneel is morse nu 
alleen nog interessant voor lichttelegrafie 
door de marine. Daar heeft het 3 grote 
voordeel dat de communicatie nauwelijks 
door derden onderschept kan worden, 
Commercieel is morse door de lage bit 
snelheid niet meer interessant, maar voor 
amateurs is morse nog altijd de meest ef- 
ficiënte manier van gegevensoverdracht, 
Er is erg weinig zendvermogen voor nodig, 
het gebruikt weinig bandbreedte en er 
kunnen toch zeer grote afstanden mee 
worden overbrugd. i 

Hyperlinks: 
http://www.agentschaptelecom.nl 

http:/fwwwjancorverorg 



Bouke Zwerver 

Morse met moderne middelen 

Get 
and Type... 
RAM-REDACTEUR BOUKE ZWERVER HEEFT AL VANAF ZIJN 

ZENDEXAMEN IN 1963 EEN HEKEL AAN MORSE, 

Mer TELEFONIE WERKTE Hij ZO ONGEVEER DE HELE WERELD, 

OP DE MEESTE BANDEN, MAAR JUIST DIE ENE BAND BLEEF KRIEBELEN, EN NU DE MORSE-VERPLICHTING IS VERVALLEN 

KREEG HIJ INEENS DE GEEST EN GING MET MORSE DE 30 METERBAND TE Lif. Hij HOEFDE ER TOT ZIJN OPLUCHTING 

ZELFS ZIJN OUDE MORSEKENNIS NIET VOOR AAN TE SPREKEN... 

Het zal niet de eerste keer zijn in de ge- 
schiedenis dat, wanneer iets niet meer 
hoeft, het dan juist leuk begint te worden. 
Zo ook met het fenomeen morse... Eerst 
een Klein stukje van mijn persoonlijke his- 
torie. In 1963 ben ik geslaagd voor mijn 
amateurzendmachtiging, inclusief het mor- 
se-examen, jawel met 12 woorden per mi 
nuut, Na die kwelling heb ik de modula- 
tiesoort morse heel ver weg gestopt, Tot 
vorig jaar... Hoe dat komt? in de wssenlig- 
gende 39 jaren heb ik mij toegelegd op 
het werken met AM en later met 558 op 
de HF banden. Dit heeft erin geresulteerd, 
dat alles wat met SSB te werken valt ook 
door mij gewerkt is: kortom die vijver is 
bijna leeg gevist, Maar er is nog één 
band, en dat is de 30 meter band, 101 
Mhz, en op deze band mag helaas door 
Nederlandse stations uitsluitend met mor- 
se gewerkt worden. 
Een medeamateur maakte mij vorig jaar 
attent op een prachtig computerprogram- 
ma voor morse, zowel voor de ontvangst 
als voor uitzenden, alles met behulp van, 
en door de PC. Enfin, toch maar eens ge- 
download, en ziedaar; na het maken van 
een zeer simpel interface liep het meteen 
als een trein. Ik had nog nooit zo'n goed 
morsedecoderingssysteem gehad! U raad 
het al: ik ben hiermee aan het telegrafe- 
ren geslagen, en hoel Na een jaartje van 

activiteiten kan ik toch maar 120 landen op 30 meter toevoegen aan mijn logboek! Zo zie 
je maar, op het moment dat de morseverptichting wordt afgeschaft, ga ik ermee begin- 
en. 

CwGet/CwType 

De programma’s die Ik gebruikt heb, heten heel simpel CwGet voor de ontvangstdecode 
ring, en Cwype voor het versturen van marseberichten met behulp van het toetsenbord. 
Het is gemaakt door (gt Sergel Podstrigailo en de software is te verkrijgen via de 
website www.dxsoft.com. Daar is ook alle verdere Informatie te vinden. Het downloaden 
en het gebruik op proef is gratis, maar als u tijdens het afsluiten van het CwGet scherm- 
pie het vervelende registreerverzoek kwijt wilt, dan is het toch wel handig om de € 35, 
te betalen, Overigens, als u de woorden CwGet en CwType invult op uw zoekmachine zult 
een heel scala van downloadmogelijkheden en gebruikerservaringen tegenkomen, 

De voorbereiding 

Beide programma’s kunnen na het downloaden worden uitgepakt en geïnstalleerd, er 
hoeft niets te worden ingevuld of opgestuurd. Een paar snelkoppelingen naar het bureau 
blad, en de zaak loopt, In het setup menuutje zult u moeten kiezen voor de Engelse taal, 
een Nederlandse uitvoering is er helaas niet. 
Om de motivatie optimaal te houden gaan we beginnen met de morsedecoder Cwet te 
activeren. Om de decoder te laten werken is aleen het UF-signaal uit uw ontvanger nodig. 
U kunt ervoor kiezen om het signaal uit de luidsprekerplug af te tappen, maar eleganter 
is het om een uitgang te zoeken waar een constant laagfrequentsignaal op staat, Op de 
meeste ontvangers is er wel een zogenaamde ‘UNE OUT-uitgang op de accessoireplug 
aan de achterzijde. Op deze manier heeft de stand van de volumeregeling geen invloed 
op het outputniveau. Het zo verkregen signaal wordt door middel van een afgeschermd 
snoertje toegevoegd aan de MIC-ingangsplug van de geluidskaart van de pc. Bij sommige 
pc's werkt het ook via de UNE-ingang van de geluidskaart, maar dat is een kwestie van 
proberen. Na het inschakelen van de omvanger en het activeren van de software ver- 
Schijnen op uw beeldscherm vervolgens allemaal paaltjes en gras. 

Gwrype/ get in werking. 



CwGet D 

Op foto 1 is een beeldopname. 
te zien van het escher, 
met onderaan het programma, 
Cwype en bovenaan Cwet, 

Fa 7 
voe 

De grafiek helemaal bovenaan 
Im het Gaaatwenster (mer al Ee 
dat gras) geeft het LF-signaal ‚mn 1 D weer dat ult uw onvanger SL H 
komt, Stemt u af op een mor- 
se-signaal dan zult u onmid. 
delijk zien dat er op dat gras’ een scher- 
pe piek verschijnt, als zijnde het bedoelde 
signaal, 
Met de muis schuift u vervolgens de rode 
erte streep op deze piek, Onderaan in 
het CwGet-scherm verschijnen vervolgens 
keurige rechthoekige blokken, de punten 
en strepen van het morsesignaal. hier tus- 
senin, in het midden van het scherm ve 
schijnt vervolgens de tekst, De software 
voorzien van een paar optimalisatiefeatu- 
res voor het plaatsen van de rode lijn op 
het gewenste morseslgnaat: ‘automatisch’, 
'half-automanisch’, ‘on top’, De werking 
daarvan blijkt al snel als u ze gebruikt en 
ze worden bovendien nog uitgebreid be- 
schreven In de Engelstalige uitleg. 
In het schermgedeelte van de rechthoeki- 
ge blokken met morsecode loopt ook nog 
een rode lijn, Deze moet zodanig worden 
algesteld dat de toppen van de rechthoe- 
ken minimaal hoger dan deze horizontale 
lijn komen te liggen, Enfin, een uurtje 
spelen en u hebt de hele truc 

aangegeven. Het DTR-signaal is aanwezig 
op pen 20 respectievelijk pen 4, afhanke- 
lijk of u een 25- of 9-polige plug gebruikt, 
De SGraansluiting (system ground) zit op 
pen 7 respectievelijk pen 5. En tenslotte 
het RT5-signaal op pen a respectievelijk 
pen 7. Deze drie aanslultingen moeten op 
uw COM poortconnectar worden aangeslo 
ten. Aan de andere kant van de schake- 
ling bevind zich het KEVIN signaal, Deze 
aansluiting komt “gewoon” aan de ingang 
voor de seinsleutel op uw zender, of, als u 
de seinsleutel ernaast wilt blijven gebrul 
ken, gewoon parallel aan de seinsleutel, 
Als u NIET met VOX werkt Is er ook nog 
een signaal beschikbaar om via de PTT (+) 
uitgang uw zender in te schakelen door 
middel van de andere zi, vanzelf 
sprekend sluit u de GND (ground) aan op 
de massa van uw zender. Gevoed hoeft dit 
systeem niet te worden, het wordt alle- 
maal geregeld vanuit de poorten. Om HF- 
instraling te voorkomen moet het geheel 

doorl Eventuele Cw-fiters in 
uw ontvanger zullen de wer- 
king van het systeem nog ver- 
beteren. 

CwType 

Een ietwat ingewikkelder proce- 
dure geldt voor het morsesei- 
nen met Cwype. Wat u nodig 
hebt is een kleine interface 
tussen pc en zender. Immers, 
de zender krijgt zijn (morse) 
Instructies uit de pc. Dit inter- 
face zal gebouwd moeten war- 

mn en 

den. Bij de software zijn twee 
schema's meegeleverd voor een interface, 
eentje voor een COM-poort en een andere 
voor aansluling op cen tren, Laten 
we hier de simpelste even onder de loep 
nemen. In tekening » is aangegeven wat 
het voorstelt 
Het schema met de twee stuks 2N2222 
(mag eigenlijk elke NPN-tor zijn) bouwt u 
gemakkelijk op een stukje gaatjesprint 
met soldeer eilandjes. De COM-plug van 
uw pe heeft een 25- of s-polige configura- 
tie, beide situaties zijn in het schema 

Tekening 2: De interface voor de parallele 
(printer poort 

wel in een metalen boxje worden ge- 
bouwd en moeten er afgeschermde snoer- 
tjes worden gebruikt, Uw interlace is nu 
Klaar. In tekening 2 wordt een wat inge 
wikkelder uitvoering weergegeven, dat wil 
zeggen, hier kan eventueel ook uw paddle 
op worden aangesloten. Maar voor de rest 
werkt hij precies hetzelfde als de seriële 
aansluiting. Alvorens de schakeling werkt, 

Tekening 1: De interface voor de seriële (COM-Jpoort 

moet de pe weten op welke poort u het 
interface hebt aangesloten, Dat kan alle- 
maal geregeld worden in het Cwype.ini 
bestand, Het zou te ver voeren om al die 
gegevens hier in detail te behandelen, 
maar als u de uitgebreide helpfle bij het 
programma leest, is het zelfs voor de ep 
ste diglbeet geen probleem om de juiste 
waardes in de „ini-file in te vullen. 

Seinen 

Aan de onderzijde van foto 1 is het Cay 
pe-scherm te zien, Een kleine excursie 
over dit schermpje: met SP (speed) vult u 
het aantal tekens per minuut in waarmee 
u wit uitzenden. Met D/D en IL5 kunt u 
verhoudingen aangeven waaronder dit 
moet gebeuren, in default staat het echter 
goed. Activen u BEACON, dan komt er 
een door u geprogrammeerd signaal wi 
als zijnde een bakenstaton. TX activeren 
Is net handmatig inschakelen van de zen- 
der, Deze lunctie wordt weinig gebruik, 
evenals PAUZE en luidspreker aan/uit (ten 
behoeve van monitoring). Hierna komt het 
Imeressante rije functietoetsen, Daar 
kunt u via het setup-menu uw eigen tek- 
sten onder kwijt. Een klein voorbeeld; 
F1: CQ CQ CQ DE PAOZH eg K. 
Fa : NAME BOUKE, OTH BOORNBERGUM 
De UR RPT 559 TNX QSO PSE QSL 
Enfin wat u maar kunt bedenken, en dat 
is heel wat want met behulp van de shift 
en de controltoets kunnen deze functie- 
toetsen 36 verschillende teksten/code's 
herbergen, ruim voldoende voor welke 
vraag, QSO of contest dan ook. Als u een 
tegenstation antwoord wilt geven Is het 
ook elegant om in het vakje C (cal) alvast 
zijn call in te vullen, evenals het (afwlj- 
kende) rapport in het vakje R, En als u de 
naam van het tegenstation weet, kunt u 
die onder N (name) invullen. Zodra u voor 
het station terug komt worden zijn cal, 
naam en rapport automatisch mee uitge- 
zondenl 
In het middelste vak verschijnt de tekst 
die ondertussen in de zender is verdwe- 
nen, in het onderste vak de tekst de nog 
uitgezonden (moet) worden. Ook hier 
geldt: even cen uurtje mee spelen en u 
kent de kneepjes van het vak. Opgemerkt 
dient ook nog te worden dat dit program. 
ma zich ook uitstekend leent als oefen. 
programma om morse mee te leren! Kort- 
om, een prachtig morse-speelje waarmee 
ik zonder een letter te kunnen seinen 
toch al zo'n 120 landen mee heb gewerkt, 
op naar de DKCC zl | 



Bastiaan Edelman 

Ban e 
Hoeveel stroom kan een BD139 aan? 

QRV met maar één transistor 

IN DEZE TIJD VAN SUPERMINIATUUR MOBIELE TELEFOONS MET EENVOUDIGE MIDDELEN ZELF EEN ZENDER BOUWEN? 

DAT KAN HOG STEEDS. BASTIAAN EDELMAN LAAT OP AANSCHOUWELIJKE WIJZE ZIEN HOE DAT MOET, EN VOORAL 

amateurstation 

Op markten en partijen Is 
een fink aantal kristalen 

voor de amateurbanden 
verzameld WAAR DE VALKUILEN ZITTEN: MET SLECHTS ZES COMPONENTEN EEN ZENDER, EN HIJ WERKT OOK NOGI 

Het aardige van morse is dat het met 
zeer eenvoudige middelen mogelijk is om 
een bericht over te brengen: een sein- 
lamp, een zoemer of een zendertje met 
slechts één transistor of één buis, Het aar- 
dige van zo'n zendertje is dan weer dat 
het met een minimum aan onderdelen te 
bouwen is. Dat is zo simpel dat het niet 
fout kan gaan... zegt men. 
Wie een beetje in de radiobladen uit bin- 
nen- en buitenland snuffelt kan binnen 
korte tijd een aardige verzameling sche. 
ma's tegenkomen, waarmee cen eenvou- 
dige morsezender kan worden gebouwd. 
De onderdelen zijn snel opgeduikeld want 
zoveel zijn dat er niet, je zou denken dat 
dit soort simpele schakelingen zeer ge- 
schikt is voor onervaren bouwers maar 
dat is een misvatting: in negen van de 
tien gevallen werkt het zendertje niet! Wat 
mankeert er dan aan al die ontwerpen die 
je ‘op een regenachtige zondagmiddag’ in 
elkaar zou kunnen zetten? Bijvoorbeeld: 
- Het oorspronkelijke schema deugt niet 
-De beschrijving bij het schema is te 

‘summier en de schrijver overschat de vaardigheden van de beginner, of kan zich zijn ei- 
gen geklungel niet meer herinneren, 

- Juist bij eenvoudige constructies is ieder onderdeel belangrijk en kunnen Kleine veran: 
deringen grate gevolgen hebben. Hierdoor kan het wel eens moeilijker zijn om een een- 
voudig ontwerp aan de praat te krijgen dan een ingewikkelder. 

~ Er zijn veel bouwpakketten in de handel met fouten, verkeerde en/of minder geschikte 
onderdelen, 

` De verwachtingen over het eindproduct zijn te hoog gespannen. Het werkt wel, maar … 
Tijdschriften laten een fatsoenlijke uitleg vrijwel altijd achterwege door plaatsgebrek. Bij 
RAM doen we dat niet, want zonder die uitleg gaat het niet. Ga er maar eens rustig 
voor zitten en laat de soldeerbout nog even koud. 

Wat mag u van een 1-ransistorzender verwachten? 
Het vermogen hangt af van de voedingsspanning en kan meer dan 5 watt bedragen. 

` Mogelijke banden: 160, 8o, 40, 30 en eventueel 20 meter. Voor al deze banden is een 
goede antenne beslist een noodzaak en dat zal vooral voor de xéom-band niet eenvou- 
dig zijn. 

= Het zenderije is ristalgestuurd. U zult dus een aantal geschikte kristallen moeten ver 
zamelen. 

- Het zendertje levert een schoon signaal aan de antenne. 
- Banterijvoeding is mogelijk. 

Het principe 
De eenvoudigste zender is een oscillator die geoptimaliseerd is voor het geven van een 
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groot uitgangsvermogen. Nu nog een an- 
tenne eraan en klaar is Kees. ledere ver- 
sterker met een versterking groter dan 1, 
waarvan het uitgangssignaal wordt terug- 
gekoppeld naar de ingang, Is aan het os- 
cileren te brengen. Mits tenminste die 
koppeling zodanig is, dat de in- en uit 
gangssignalen in fase zijn, dat wil zeggen 
elkaar niet tegenwerken, 
Een dergelijke meegekoppelde versterker 
zal echter op een niet van te voren te be- 
palen frequentie gaan trillen = oscilleren. 
Daarom zullen we in het meekoppel-cir- 
cuit een Irequentiebepalend element moe- 
ten opnemen en daarvoor komt In princi- 
pe ieder frequentiebepalend element in 
aanmerking. Maar omdat wij direct de an- 
tenne aan de oscillator koppelen, want we 
hebben immers maar één transistor, komt 
voor ons alleen een kristal in aanmerking. 
om de werktrequentie voldoende constant 
te houden. 

Klasse A, klasse B 

Gewoonlijk staat een oscilator Ingestek 
“klasse $ en dat geeft een vervormingvrlje 
versterking, maar helaas niet het grootste 
uitgangsvermogen. Bij klasse A staat het 
werkpunt van de transistor zo ingesteld 
dat de ‘nullijn’ van de ultgaande sinus on- 
geveer op de helft van de voedingsspan- 
ning ligt. De positieve helft van de sinus 
kan van daaruit tot maximaal de voe- 
dingsspanning omhoog gaan en tot maxi- 
maal nul volt dalen. De top-top spanning 
van het uitgangssignaal kan dus maximaal 
de voedingsspanning zijn. Bij klasse A 
heeft de basis een vrij grote voor- 
spanning (bias) en loopt er een flin- 
ke collectorruststroom. 
Klasse B versterkt maar een halve 
sinus en dat wordt bereikt door de 
basisstroom _(collectorstroom) tot 
vrijwel nul terug te brengen. Het 
voordeel is dat de halve versterkte. 
sinus nu zo groot kan zijn als de 
voedingsspanning en een hele sinus 
dus gelijk aan twee maal de voe- 
dingsspanning. En als de uitgangs- 
spanning van een zender wee maal zo 
groot wordt, dan neemt ook de stroom 

Vergelijking tussen een schommel en een collec- 
torring 

met een factor twee toe. Het uitgangsver- 
mogen neemt dan toe met een factor vier 
waarbij de transistor geen ruststroom 
meer behoeft te verwerken. Alleen bij het 
versterken van de positieve sinushelft 
wordt vermogen geleverd en bij de nega- 
tieve sinushelft kan de transistor afkoelen. 
Het zal duidelijk zijn dat de transistor bij 
het leveren van een vier maal zo groot 
vermogen minder warm wordt of, met an- 
dere woorden, zwaarder kan worden be- 
last, Het rendement in klasse B is dan ook 
aanzienlijk beter en dat is van belang bij 
batterijvoeding. 
Aan de antenne zullen we echter een 
mooie en volledige sinus moeten afleve- 
ren en waar halen we nu die andere, ne- 
gatieve, sinushelft vandaan? Die komt uit 
een algestemde kring, een combinatie van 
een spoel en een condensator. Die kring 
stoten we aan met de halve sinus aan de 
collector van de transistor en de kring 
slingen die dan ult tot een volledige si- 
nus. Dit proces is volledig vergelijkbaar 
met een schommel die alleen een zer 
krijst als hij van rechts naar links gaat 
Toch beschrijft de schommel een volledige 
slinger; hij kan met korte zetjes, op het 
goede moment, aan de gang gehouden 
worden en laat dan een sinusvormige be- 
weging zien 

De schommel moet niet al teveel worden 
afgeremd om lekker te kunnen swingen, 
en zo Is het ook met de afgestemde kring 

Met deze eenvoudige constructie kunt u al 
zenden en experimemeren. 

aan de collector van de transistor, Het ver- 
mogen dat naar de antenne moet, belast 
het vrije swingen van de kring aanzienlijk. 
Koppelen we de antenne te vast op de 
kring aan de wansistor, dan wordt de 
kring teveel gedempt en dan blijft er ook 
te weinig vermogen over voor de terug- 
koppeling naar de ingang; de oscillator 
slaat dan afl Aan de andere kant geeft 
een te losse koppeling een onvoldoende 
vermogensoverdracht naar de antenne. De 
gebruikte parallelkring is hoogohmig bij 
resonantie maar de collector is laagohmig 
en dat gaat slecht samen. Daarom wordt 
maar een gedeelte van de spoel op de 
collector aangesloten: we maken een af- 
un, 

De spoel wikkelen 

In de spoel zit het geheim van deze zen- 
der. Volg de aanwijzingen voor het wikke- 
len nauwkeurig op. Houd binnen handbe- 
reik: een priem, een zijkniptang en een 
paar stukjes plakband met een lengte van 
circa 7 em, 

Klem een stukje plastic Installatiep 
nm) in chroef en | 
veer 8 em buis uitsteke 

begin van de spoel op een afstand 
van ca. 10 mm vanaf het einde van 

ikkeldraad (0,4 mm) 

sn zet hem 
strookje plak 

d goed strak 

Knip de f 
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nog losse eind 
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sad door 
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or een vierde gaatje 
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nen we het ongebruikte restant van 
de plastic pijp afzagen, maar let op: 
de amennekoppelspoel moet nog 
naast de spoel kunnen die we het 
laatst hebben gewikkeld 
De antennekoppelspoel wordt ge- 
maakt van 5 windingen gewoon mon- 
tagedraad en wordt voorlopig los 
over de plastic pijp geschoven zodat 
we nog een beetje met de antenne- 
koppelspoel kunnen spelen. 
Goed wikkeldraad is voorzien van 
een stevige isolatie, meestal email- 
leer, en die moet eraf voordat we de 
draden gaan solderen. De einden van 
de draden roodgloeiend stoken met 
gen vlammetje uit een aansteker en 
krabben met een stanleymes is een 
goede methode. 
De aftakking voor de collector ont- 
‘staat door het in elkaar draaien van 
de draden van de spoelen 1 en 2 die 
door de gaatjes 2 en 3 zijn gestoken 
Maak de draden eerst schoon en ver- 
tin ze voordat u ze in elkaar draait, 
ziens 
Stukjes gekleurde isolatie helpen om 
bij het inbouwen de Juiste aansluitin- 
gen van de spoel te vinden, 

De antenne wordt aangesloten op de wit-zwarte 
draad, 

Kl De spoel is niet gereed zonder de fer- 
rietkem die op de foto aan de rech. 
terkant uit de spoel steekt, De lengte 
van het staafje is ongeveer 36 mm en 
de diameter 9,5 mm. Het is een stukje 
van een ferrietstaaf die men In een 
draagbare radio voor de middengolf 
kan vinden... die staven zijn helaas 
veel te lang, Een stukje van een fer- 
rietstaaf afzagen gaat echter niet: de 
zaag wordt bot en het staaf blijft heel. 
Met een slijpsteen kan men rondom 
een gleuf maken waarna de staaf op 
die plaats met een korte krachtige ruk 
gebroken kan worden. Zet daarbij het 
eindje dat u wit gebruiken in de 
‘bankschroef en geef een ruk aan het 
lange deel 
De ferrietkern zit erg los in het veel 
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ruimere plastic pijpje waarop de spoel gewikkeld is. Met een stukje buitenmantel van 
een kabel (op de foto oranje) kan hij klem worden gezet. 

zelf een spoel wikkelen... in een half uunje gepiept! 

De transistor 

Gekozen Is voor de gemakkelijk verkrijgbare transistor 80135, 8015) of 80139 waarbij de 
po de voorkeur heeft (de hoogste maximum colectorspanning uit de reeks). Deze 
‘transistoren hebben een hoge versterking en kunnen een aardig vermogen afgeven... mits 
goed gekoeld, Die Koeling is het enige minpuntje van deze transistoren want het vlakje 
dat In contact komt met de koelvin is piepklein. De transistor dient gemonteerd te wor- 
den op een aluminium koelvak van tenminste 16 cm?, probeer niet ‘even’ zonder de 
koeling want dat gaat echt verkeerd. 
De vansistoren uit de Sr reeks hebben een van andere powertransistoren afwijkende 
aansluiting. Heeft u de transistor voor u met het koelvlakje naar achter, het opschrift naar 
u twe en de aansluitdraden naar onder: dan zit de basis rechts, de collector in het mid- 
den en de emitter links. De collector is inwendig met het koelvlakje verbonden en het ge- 
volg daarvan is dat de aluminium koelvin ook met de collector verbonden Is. 
Het aluminium frontje, een stukje alu L-profiel, wordt gebruikt voor de koeling. Het is dus 
zaak om de transistor te monteren met een mica isolatieplaat, Gebruik tussen de voor- 
kant van de transistor en de moer op het Ms-boutje een ring en een vering. Draai het 
bevestigingsboutje nlet te vast... dan draalt u de transistor kapot, Om de warmtegeleiding 
te verbeteren wordt vaak speciale pasta gebruikt op het mica Isolatleplaatje; een likje 
zuurvrije vaseline werkt net zo goed! 

Kristallen 

Het is toegestaan om op elke frequentie binnen een amateurband In CW (morse) ult te 
komen, Maar of dat slim is valt nog te bezien. Waarom zou u antwoord krijgen als u 
roept op een frequentie waarop niemand uitluistert? U kunt met de vaste kristalfrequen- 
tle niet antwoorden op een aanroep van een ander tenzij die aanroep heel dicht bij uw 
werkfrequentie ligt en dat kan best frustrerend zijn. 
Op radiomarkten en afdelingsverkopen kunt u voor weinig geld aan kristallen komen, 
maar de frequenties die binnen de amateurbanden vallen zijn er meestal d uitgevist, Er 
zijn uitzonderingen zoals de waarden 3,579 MHz (Amerikaanse kleuren-tv), 1,843 Miz 
(computer) of 7,020 MHz (satelliet-tv) want dat zijn kristallen waarvan er miljoenen in 
omloop zin; zelfs nieuw zijn ze nlet duur. Een kristal speciaal laten slijpen kan natuurlijk 
maar dat is duur en zeker niet aan te raden voor de eerste experimenten. Bovendien 
wat is er nu leuker dan op markten de bakken met kristallen af te struinen naar geschik- 
te waarden? Op de foto kunt u zien dat ik er al heel wat verzameld heb. Er loopt in deze 
schakeling vrij veel stroom door het kristal; kies daarom bij voorkeur kristallen in de gro- 
te Wa behuizing. 

De neondensator 

De spoel met het fesietkernije moet worden afgestemd en dat kan heel goed gebeuren 
met zo’n vierkante plastic afstem:C uit een draagbare radio, Let er bij het slopen op dat 
u de schroefjes voor de montage niet kwijtraakt. Het is een bijzondere maat (M21/2) en 
deze schroefjes mogen niet zo lang zijn dat ze de platen binnen in de condensator raken. 
De capaciteit van één sectie van zo'n condensator is niet groot genoeg voor het werken 
op 18 Miz (160 m). Met het schakelaartje bovenop de condensator worden twee secties 
van de condensator parallel geschakeld voor de x60 m-band, Draai aanwezige trimmers 
achterop de afstem-C helemaal open voor een minimale capaciteit; dat is nodig voor de 
hoogste frequenties. 

Een eerste opzet 

Om te kijken of het werkt zijn de onderdelen, de spoel, de afstem-C en de transistor op 
een stukje printplaat gemonteerd waarop al een aantal eilandjes voorhanden waren. Een 
dergelijke constructie is iets meer dan de onderdelen gewoon los op tafel. Voordat we de 
werking beproeven dienen we een dummyload op de antenne-aansluting te monteren en 
als dummy kunnen we een gloeilampje gebruiken, 12 V en 3 W. Zo'n lampje kunt u onder 
andere vinden als kerstboomlampje of voor de binnenverlichting van de auto. Stel een 
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vransistorzender nooit in bedrijf zonder 
belasting! Zonder een passende belasting 
kan de zender zijn vermogen niet kwijt 
waardoor de spanning op de collectorkring 
te hoog kan oplopen. 
Gebruik geen voedingsspanning hoger dan 
12 volt voor de eerste experimenten. Als 
er een stroom gaat lopen van meer dan 
400 mA dan heeft u lets verkeerd gedaan. 
Bl de stroom lager dan die goomA dan 
moet u maar eens aan de afstem-C draai- 
en totdat het lampje zo fel mogelijk gaat 
branden, Begin bij het afstemmen met de 
alstemcandensator ‘open’ en draai hem 
langzaam dicht, Het afgegeven vermogen 
(3,579 MHz) zal zo'n 600 mW bedragen bij 
een opgenomen stroom van ca. 150 mA, 
De terrletstaaf zit nog niet in de spoe 
Doet u die erin, opnieuw afstemmen, dan 
stijgt het uitgangsvermogen aanzienlijk. 
Rommel nog wat met de plaats van de 
losse antennespoel. 
Het pijltje in het schemasymbool van een 
\ransistor geeft aan dat er in de transistor 
een diode zit en die diode richt het in- 
gangssignaal gelijk. De positieve sinushelft 
Vloeit daor de transistor af maar de nega- 
Ven helft niet, Hierdoor wordt de basis 
negatief en dat bederft de Instelling van 
de transistoren vernielt zelfs de transis- 
tor op de lange duur. Met een extra diode, 
tegengesteld aan die in de transistor, 
wordt dit probleem opgeheven. ledere sili- 
cium signaaldiode is hiervoor geschikt zo- 
als de bekende Waag of een He A. 
Het vermogen van het zendertje neemt 
nog iets toe en het oscilleren wordt be- 
vouwbaarder, 

Het schema met een paar extra's, 

We voegen nog een extra onderdeel toe: 
een condensator tussen de collector en 
massa. Hiermee neemt het uitgangsvermo- 
gen nog lets toe en worden ook de zoge. 
naamde luie kristallen actief, 
Richtwaarden voor de paralel aan de 
collector: 

120 pf 

van (aks naar rechts het reais plus de antenne- en ontvanger-aansluitingen, de afstem-C met daar 
bovenop de schakelaar voor het 160 m-bereik, de spoe, met achter de spoel de aansluhing voor de 
seinsleutel, de transistor op het aluminkum frontje als koeling en tenslote het krista in een voetje. 

Met een voedingsspanning van 24 volt De opbouw is verdeeld over wee plaatsen 
voor de bevestiging van de onderdelen, 
het aluminium frontje en het printplaatje. 
Het frontje is een stukje aluminium L-pro- 

was op Bo m een vermogen van 5 tot 6 
watt bereikbaar (de transistor goed koe- 
lenf) Een laatste onderdeel: een klein re- 
lais van het type ‘suiker. 
Klone’. De spoel van het 
relais wordt in serie met 
de seinsleutel op de voe- 
dingsspanning  aangeslo- 
ten. Is de seinsleutel 
“neer” dan krijgt de zender 
via de contacten spanning, 
en gaat zenden. Bovendien, 
wordt de antenne van de 
ontvanger naar de zender 
overgezet, De diode over 
de relaisspoel beschermt 
tegen negatieve schakel- 
pulsen. 

Het printje” s net veel meer dar en stukje dubbelzijdige 
landjes gefreesd. 5 printplaat met aante De bouw 

afgezien van een ‘nette 
Voorlopig zijn we uitgeēx- 
perimenteerd en kan met ` ue 
de definitieve bouw wor- 
den begonnen. U kunt het 
zo mooi maken als dat u 
zelf wilt, maar het zender- 
tje mag niet in een meta- 
len kastje worden onder- 
gebracht 

‘gaten. De method 

mogelijkheid om lat verandering 
brengen: dit is ten piment Er is 

strookjes prin 



fiel van goxzomm met een lengte van 
mem. Met een verzonken kop is hierin het 
boutje voor de bevestiging en koeling van 
de transistor aangebracht, de afstem-C, de 
antenneconnectoren en de 3,5 mm aan 
sluiting voor de seinsleutel, De eenvoudige 
en goedkope 'tulip” chassisdelen voldoen 
goed. 

De sleutel 

Is het echt noodzakelijk om met een echte 
seinsleutel te werken zoals de Junker op 
de foto? Nee, iedere constructie waarmee 
een contact kan worden gesloten en die 
gemakkelijk gehanteerd kan worden vol 
doet. Op de voorgrond ziet u een alterna 
tief waarmee heel goed te seinen valt: een 
mieroswitch. zo'n Junker is wel mooi, 
maar zwaarder, groter en duurder dan het 
zendertje. Een wat bescheidener sleutel 
past beter bij dit zelfbouwproject. 
Er zijn nog meer mogelijkheden met dit 
zendertje: modulatie met spraak, RTTY, 
test- en meetapparatuur, maar dat valt 
bulten het kader van di bijzondere RAM 
morse-nummer. Er is een boekje beschik- 
baar (7,50 euro) dat er nog dieper op In- 
gaat, Interesse: stuur een e-mailtje naar 
paslfz@amsau org, i 
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Deze Junker is al zeker 6o jaar oud en gebruikt bi de Dultse Marine Vers de Tweede Wereldoorlog. 
Wie de huidige Junker kent ziet dat er in af die jaren weinig Js veranderd. behalve de kleur 

Morse leren met de PC 
De beste decoder vaar telegratleslgna: 
len ap de kortegolf is het menselijk ge. 
hoor. Op het Internet zin te kust en te 
Keur marserainers beschikbaar. Veel 
van deze software 1s gratis; soms wordt 
een keine vergoeding gevaagd. We 
doen en Keine greep Uit het aanbod. 
Een van de morsetfainers daagt de 
raam Super Morse. Dit programma 1 
geschreven door de Amerikaanse zend. 
amateur Lee Murrah (St) en is inmid- 
dels toe aan versie 4.6, Diverse oefen- 
programma's en testopgaven helen de 
gebruker bij het onder de kie krigen 
van het marsealfabet, Het is zelfs mo- 
gelijk interterentie aan het gegenereer. 
de morsesignaal toe te voegen om de 
werkelijkheid zo goed mogelik na te 
bootsen: 
Super Morse kan worden gedownload 
op http:/fwww.murrah.com/sm/. 

Op het intemet- 
adres wwwstor- 
myca/morse/ 
staat nog een oe- 
fenprogramma 
Klaar om te wor- vn 
hee: o of 0 gut) wy wbc D'ENN 15 canan, 
Versie 413 van HEET Sis ME DOUM 
Morse Code is 
een conventionele 
DOS-applicatie, 
maar werkt vol- DIE bont gens de maker KE 
goed onder win- 
dows 3, 95, 98 en 
XP. Gebruikers van 
de Apple Macin- 
tosh kunnen morse leren met het programma Morse Mania. 
De meeste actuele release ke 
Een gratis probeerversie staat op 
vouw blackeatsystemscom/software/morsemania.hum. B 
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Morse, vroeger en nu 

Dat de Q-code ook in phone toegepast 
wordt, Is natuurlijk handig, maar minder 
noodzakelijk. In verband met het Interna- 
tionale karakter van deze hobby maakt de 
code het ons een stuk makkelijker. Als 
we QUH roepen weet iedere zendamateur 
over de hele wereld dat we het over onze 
woonplaats of locatie hebben. Het grote 
voordeel bij morse (meestal o ge- 
noemd) is dan dat we maar die letters 
hoeven te seinen in plaats van tien. Per- 
soonlijk ben ik wat tweeledig als het om 
de laatste ontwikkelingen gaat betreffende 
de morse-eis voor de Aicentie. Velen zul- 

NAME VOOR BEDOELD. 

len dat gevoel met mij delen, maar dat 15 
de nostalgie in ons, Het heeft dan ook 
niets te maken met het niet gunnen van 
de privileges aan Camateurs, integendeel 
zelts. Ik ben juist blij met deze ontwikke- 
ling. De radiohobby zal voor velen cen 
stuk aantrekkelijker en makkelijker bereik- 
baar zin, Het is mijns inziens dus prima 
om het morse-examen te laten vervallen 
en een en ander over te laten aan de llef- 
hebbers. Aan de andere kant heb ik een 
beetje hetzelfde gevoel als bij de sloop 
van het huis waar je bent opgegroeid, 
Beetje melancholiek dus, 

wer seinsleutels op een rije. Op de tweede van rechts heb ik mijn examen algelegd in 199. 

DIT DIDIDIDADA 

OFTEWEL 79, OFTEWEL DE HARTELIJKE GROETEN. DE MORSECODE 

STAAT BOL VAN DIT SOORT AFKORTINGEN OM DE BERICHTEN DIE 

OVER EN WEER GESEIND MOETEN WORDEN ZO KORT MOGELIIK TE 

HOUDEN. IN PRINCIPE I5 DE WELBEKENDE Genee" HIER OOK MET 

Blokker 

Als je In één woord moet uitdrukken hoe 
Je aan de twaalf woorden per minuut 
komt, is “blokken” of ‘stampen’ de beste 
‘omschrijving. Toen ik in 1978 mijn C-icen- 
tie behaalde, heb ik een eerste poging ge- 
daan om de morsecode te leren, Dat ging 
toen via een mede-amateur die de cursus 
gaf op de twee meterband, Hij seinde tek- 
sten in opbouwende snelheid en dan kon 
je meeschrijven. Een dergelijke constructie 
verliep ook via de verenigingszender van 
de VERON. Ik kan mij voorstellen dat 
soortgelijke acties ook via de VRZA verlie- 
pen. Deze eerste poging strandde echter 
wegens gebrek aan doorzettingsvermogen. 
Dat laatste is dan ook de enige eigen- 
schap die men moet hebben, In principe 
kan iedereen het leren als men maar 
doorzertingsvermogen heeft. De tweede 
poging had ik mij namelijk voorgenomen 
het écht te gaan halen, Ik had een cursus 
op cassettebandjes aangeschaft en daar- 
naast volgde ik in klassikaal verband bin- 
nen de VERON-afdeling een morsecursus 
in de kantine van een metaalverwerkings- 
bedrijf te Alkmaar. Ik had een ijzeren dis- 
choline. ik nam de opgenomen teksten 
mee op een bandje naar mijn werk en oe: 
fende in elke lunchpauze. Dat heb ik on- 
gever een half jaar gedaan. Ik zat toen 
op circa twintig woorden per minuut. Een 
behoorlijke overcapaciteit dus. Het zel 



Twee seinsleutels. Op de linker Junker heb ik 
mijn examen afgelegd in 1901. 

seinen, of beter gezegd sleutelen, van de 
teksten was voor mij geen enkel pro- 
bleem, Dat was trouwens voor de meeste 
kandidaten hetzelfde verhaal, 

Examen 

Gezien het niveau dat ik had bereikt met 
de dagelijkse training, was IK eigenlijk to- 
taal niet nerveus. Ik kón gewoon niet 
meer zakken. Ik kan het me niet meer 
precles herinneren, maar volgens mij 
moesten we twee stukken tekst opnemen 
waarvan er één voldoende moest scoren 
om te mogen sleutelen. Ik had geen enkel 
probleem am de tekst te detecteren. Ver- 
volgens, na een korte pauze waarin het 
werk werd nagekeken, volgde het tweede 
deel, het seinen. We kregen een stukje 
tekst van 300 tekens en moesten dat 
tweemaal in morse sleutelen met een mi 
numumsnelheid van twaalf woorden per 
minuut, Het ‘sleutelwerk' werd direct ge 
controleerd in een aangrenzende ruimte, 
Als iemand iets structureel verkeerd deed, 
werd hij hier op geattendeerd, Het was 
dus niet zo dat je direct zakte als je bij- 
voorbeeld alle G's verkeerd deed. Je kreeg 
dan nog een hint, Ik seinde tweemaal 
mijn tekst en gebruikte hiervoor mijn ei 
gen vertrouwde seinsleutel van thuis in 
plaats van de sleutels die je ter beschik- 
king stonden, Dit waren overigens Junkers 

Eem echte beauiy. Helaas een keer gevallen 
waardoor een steun afbrak. Deze is met secon- 
denlijm weer gerepareerd en staat nu in de 
vitrinekast als decoratie. 
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en dus van goede kwaliteit, maar ik was 
gewend aan mijn eigen vertrouwde sleu- 
teltje (was trouwens ook een Junker). Na 
afloop kwam een van de examinatoren 
naar mij toe, Ik kende de man vrij goed 
omdat ik al jarenlang bevriend was met 
zijn zoon. Hij vertelde dat ik tweemaal 
foutloos had geseind en dat hij dat nog 
niet eerder had gezien, Of dat werkelijk 
zo was weet ik niet, maar het was zeker 
leuk om te horen. 

Zelf les geven 
Het morsevirus. had mij in zijn greep, Ik 
deed alles met morse. Er zat niet eens 
een microfoon aangesloten op mijn zen- 
ders. Mijn snelheid nam verder toe en ik 
werd gevraagd om zelf les te gaan geven 
binnen de afdeling. Dat heb ik geaccep- 

teerd en één seizoen gedaan. Binnen zo'n groep cursisten heb je dan vrij snel door wie 
er serieus bezig is en wie niet. Tegenwoordig hebben we een scala aan pc-programmaat- 
Jes om de morsecode onder de knie te krijgen. Men kan het dus thuis leren, echter met 
een groep in klassikaal verband heb je wel een stok achter de deur en er ontstaat niet 
zelden een soort compeuitiegevoel wat weer positief uitwerkt 

Simpele zelfbouwzenders, mooie seinsleutels 

Nu het morse-esxamen nlet meer verplicht is, grijpt menig nieuwe Hr-amateur, en zeker 
de Clicentiehouder, naar de microfoon. Morse is immers gedateerd, niet meer nodig en 
ouderwets. Dat zal ik niet ontkennen, Het is reeds geruime tijd uit de professionele hoek 
verbannen, dus waarom zouden wij, als amateurs, ons er nog druk om maken? Daar kan 
Ik wel een paar antwaarden op geven. Ten eerste is er niets zo eenvoudig te bouwen als 
een zender die morsetekens moet versturen. Het enige wat deze zender hoeft te doen Is 
de draaggelf aan- en uitzetten, De toon wordt immers In de ontvanger gemaakt door mid- 
del van een BFO of, nog simpeler, met behulp van cen directe conversieonwanger. Bi) dit 
type onwanger mengen we het ontvangen signaal met dat van de lokale oscillator die 
dan circa Boo Hz hoger of lager afgestemd wordt. Het resultaat is de som en het verschil 
van de wee signalen. De som is niet interessant, Die ligt namelijk op globaal tweemaal 
de zendtrequemtie. Het verschil is een audiosignaal van Boo Hz. Die filteren we zorgvuldig 
en die wordt versterkt, zodat we een toontje horen in het ritme van de seinsleutel van 
de zender. Abc'tje dus, De zender zelf wordt vaak gesleuteld in de stuurtrap van de zen- 
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der. Gewoon aan- en uitschakelen door 
middel van een schakelransistor of even- 
tueel direct met de seinsleutel. Dat laatste 
Is overigens niet het fraaist, in verband 

Binnenwerk van de 20 merer zendontvanger. 
Ontvanger zit in her blikje. Ales gebouwd in 
hooibergconstructie, Vet verbindingen meege- 
maakt, onder andere op velddagen. Ondanks 
de 4 watt ook verbinding gemaal met USA. 

met ‘sleutelkikken’, Dat kunnen we weg- 
"hen als we elektronisch schakelen. Zelf 
heb ik een stuk of vier zendontvangers 
gebouwd. Allemaal QRP (laag vermogen) 
en allemaal met een directe conversleont- 
vanger. Deze gingen steevast mee op va: 

Orie morse (telegrafie, CW) zendomvangerijes. Alle zelgebouwd. Van boven naar beneden, 80, 20 en 
40 meterband. 

kantie en hebben mij veel plezier ver- 
schat, Een ander voordeel van morse is 
dat het wat verder draagt dan bijvoor- 
beeld 558, Dat heeft te maken met het 

Binnenwerk 4o meterzendonuvanger. Alles op een mooi orintontwerp (Duits ontwerp). 

felt dat ten eerste de selectiviteit van de 
ontvanger hoger kan zijn dan bij SD, ten 
doorlaat van bijvoorbeeld 200 Hz is prach- 
ug, Alle rommel” zijn we dan kwijt en we 
horen uhslultend het signaal dat we wil 
len horen, Daar komt nog bij dat je eerder 
een toontje hoort piepen dan dat een S58- 
signaal verstaanbaar wordt, Met weinig 
vermogen komen we dus ver. Vandaar dat 
ORP zelfbouw projecten vaak morsezen- 
ders (meestal Cw-zenders genoemd) zijn. 
persoonlijk was ik zo gegrepen door de te- 
legrafie dat er een tijd was dat ik elke 
morsesleutel moest kopen die ik tegen- 
kwam, Daar ben ik overigens mee gestopt, 
want je komt er nogal wat tegen op de di- 
verse markten, de een nog mooier dan de 
ander, 

Jammer? 

Jammer? Nee, niet echt, Gezien het feit 
dat morse nergens meer professioneel 
toegepast wordt, maakt het eigenlijk een 
waanzinnige eis voor de A-licentie. Maar 
wat moet er dan voor in de plaats komen? 
Daar weten we nu ook het antwoord op. 
Niets dus. Is dat wel eerlijk tegenover de 
amateurs die wel examen hebben moeten 
afleggen? Who cares? Ik in ieder geval 
niet. Het zendamateurisme is minder po- 
pulair aan het worden. Een nieuwe impuls 
was dus gewenst. Wat is er dan mooier 
om de HF vrij te geven voor C-gemachtig- 
den. Er is een enorme drempel voor velen 



Binnenwerk zo meter zendontvanger, De ont 
vanger zit in het blikje. Het geheel is gebouwd 
In hootbergconstructie 

weggevallen. Er wordt nu over verdere In- 
vulling gesproken om een bepaald onder. 
scheid te behouden door middel van een 
aantekening op de machtiging of het on. 
derscheid in de prefix van de roepletters 
te handhaven, In eerste instantie zou vol 
gens zeggen het onderscheid nodig zijn 
omdat nog niet alle CEPT-landen de mor 
secs hebben laten vallen. Een vakantie 
naar zo’n land én het voornemen daar ra 
dio-activiteten te gaan uitvoeren maken 
het noodzakelijk dat men In het betreffen- 
de land een onderscheid kan zien tussen 
A-licentiehouders en anderen, Naar ver- 
wachting zullen op termijn alle CEPT-lan 
den zich eenduidig opstellen ten aanzien 
van de morse-els. Morse blijft dan over 

oor de liefhebbers onder ons, Er bevindt 
zich onder ons altijd een grote groep 
zendamateurs die nostalgisch ingesteld is. 
of dat nu om oldtimer automobielen, 
langspeelplaten of jukeboxen gaar, altijd 
is er wel belangstelling voor de ‘good old 
times’. Morse zal om deze reden nooit he. 
lemaal verdwijnen. Er zullen zelfs C-ama 
teurs zijn die nu op HF gaan werken en 
na verloop van tijd toch de morsecode 
willen gaan leren om een extra dimensie 
aan de hobby te geven. Verder heet Ik alle 
nieuwkomers op HF van harte w 
Join the club and have fun! 

er 

Uw columnschrijver is een absolare morseanalfabeer. Dat bleek al tijdens de keuring 
voor de militaire dienst. Een klas vol potentiële landverdedigers werd blootgesteld 
a ers in morsetekens. Wie de opeenvolgende tekens kon blijven vol 
gen, mocht bijven zitten. Ondergetekende was na drie minuten het spoor al bijster 

deren het twintig minuten volhielden, Kortom: er was voor deze toen Jonge- 
md als verbindingsman. 

Toch was die hele wereld van piepjes en toonties heel geheimzinnig en daardoor aan: 
trekkelijk. Dit kwam met name ook door len uit de oorlog rond het England: 
spiel, Enigma en de Rote Kapelle, Toen ik met de radiohobby begon, werd ik door 

ns uitgemaakt voor Leopold Trepper. Hij was, zoals de ou 
len weten, een van de belangrijkste pionnen in bet netwerk van 

man geen carrière wegge 

renne vrienden wel 
deren onder u wel z 
je Rote Kapelle, 

1” tijd bestonden er nog geen morsedecoder 
worden bedacht, Ik bedacht me dat de strepen en pun 
moesten komen zodat je met de morserabel in de ha 
ren, Na veel gezucht en gesteun k 
punt was een reed-relais dat toen in zwan 

dat op haar beurt werd aangsloten op de luidsprekeruitgang van een ontvan: 
ger, Als ik nu afstemde op een morsesignaal bewoog het reed-relais mee 

oplossingen 
n in ieder geval op papier 

d alle geh 
am een ingenieuze oplossing op papier. Uitgang 

was. Hieromheen werd een spoeltje ge 

men kon ontcij 

op de maat 
van de seinen, Het reed relais vormde een schakelaar in een stroomcircuit 
waarmee een groter relais aan werd getrokken, Met behulp van een pen en een lang: 
‘zaam voortgetrokken rol kassapapier kwamen daadwerkelijk de punten en 
op papier! Helaas sneuvelde deze experimentele schakeling regelmatig daar o 
hitting van het reed relais 

strepen 

ter kwar de tijd van de Tano Pocams en Wavecoms, Ei 
meer aan, Toch blee) her fascinerend om vit het niets teksten op je sche 

te zien verschijnen. Oe communicatie tussen schepen onderling en met de wal was 
leuzerlijk te volgent Je voelde je vaak een soort voyeur die door middel van de tech 
niek Inbreuk pleegde op de privacy van eenzame marconisten. Gaandeweg werd het 

ommercieel morsegebruik minder en minder. Er kwamen wel steeds meer andere 
'piepsystemen’ hool de bek teur ook 

via mier naar packet 
Tegenwoordig is met de moderne compu 
kaart. Overal op internet is gratis 
wil, kan terecht bij de Code 
ma Hi 
hebbers te vinden die daar middel 
Jok ex med 

stelling van de radioan 

pderen via de geluids 
Wie wat meer mogelijkheden 

s0 programma’s en de opvolgers daarvan die door de fi 
groepen morselief 

dingen maker. 
ons in Amerika organiseren jaarlijks een 

e levend te houden, Een radioraat die oorlogen heeft hel 
het leven h 

a op de markt worden gebracht. Toch zijn er nog 
n dit communicatiemiddel verb 

je kust 
activitehen zij soort morsecontest, De 

ring aan 
en vele zeevaa 

ichen om de herinne 
n beslissen 

Elke maand RAM in de bus? 
Word abonnee 

Bel 024 360 52 53 
of e-mail 

abonnementen@bdu.nl 

Ess per laar. 



Henk van Lochem 

P Arse A 

Het elektronisch soundertoestel 

Sleutelen T "WW 
HET LIKT EEN BEETJE OP DE NOTARISKLERK 

morse 

VAN VROEGER DIE OP ZIJN AL DAN NIET ELEK: 

TRISCHE SCHRIJFMACHINE EEN AKTE AAN HET TY- 

PEN EN OPSTELLEN WAS EN TEGELIJKERTIJO MET 

JE OVER JURIDISCHE EN ANDERE ZAKEN VAN 

GEDACHTEN KON WISSELEN. HENK VAN LO: 

CHEM SPREEKT ZIJN BEWONDERING UIT 

VOOR WIE MET DE sEINSLEUTEL OP DE 

KNIE AL SLEUTELEND EEN QSO KAN VOE- 

REN EN TEGELIJKERTIJD EEN “EYEBALL QSO' 

MET JE KAN HOUDEN, 

Ar llefhebber van radiodumpapparatuur 
spreekt het gebruik van morse als com- 
municatlemiddel natuurlijk enorm aan. Het 
Is bekend, alle vergelijkingen gaan altijd 
mank, want de veel gebruikte typemachi- 
ne van vroeger vind je op het modeme 
kantoor niet meer. De seinsleutel zul je 
echter wel blijven vinden in de shack van 
de radio-amateur al is dan het morse-exa: 
men over en uit, dat wl nog niet zeggen 
dat er geen morse meer gebruikt zal wor- 
den. De liefhebber kan gerust zijn gang 

Klassieke opbouw van de onderdelen en de 
bedrading in het chassis. 

Sleutelen met een klein vermogen (QRP) zenderije. 

gaan, immers daar waar “phone” niet lukt 
bij moeilijke DX-verbindingen is dat met 
morse vaak wel het geval, Daarom zullen 
er ook altijd radioamateurs zijn die het 
seinen en opnemen willen leren, In de 
loop van de tijd zijn daar diverse metho 
des voor ontwikkeld. En allerlei trainings- 
apparaten, van eenvoudige sounderappa 
raten en apparatuur met gebrulk van pa- 
plerstroken, grammofoonplaten en band: 
jes tot geavanceerde moderne 
computerprogramma's. Zo'n tralningsappa- 
raat met een afwijkende constructie en 
mogelijkheden zullen we hier eens wat 
beter bekijken. 

Sesh 

Het gaat hier om het elektronisch soun- 
dertoestel Sesh, type 592-SA2, met het 
oude Nato-codenummer: _Ns8os-7-705- 
B69, dat werd ontworpen en gebouwd 
vaar de Koninklijke Marine Nederland en 
diende voor instructie en oefening in het 
opnemen en seinen van morse en andere 
codetekens. Om de omstandigheden In de 
praktijk van het radiotelegrafisch verkeer 
zo veel mogelijk te benaderen en na te 
bootsen, kan het elektronisch soundertoe- 

stel niet alleen codetekens van diverse 
toonhoogtes en geluidssterktes, in het ge- 
sleutelde tempo, produceren, maar ook 
een kunstmatige storing met een a-perlo- 
diek karakter, die in een drietal stappen in 
sterkte regelbaar Is, Daarnaast kan op het 
soundertoestel een externe radio-ontvan. 
ger of een andere externe signalenbron 
worden aangesloten die dan gemixt kan 
worden met het ultgangssignaalpatroon 
van het elektronisch sounderapparaat, De 
onderdelen die zijn gebruikt, zijn Klimaat- 
bestendig en alle metalen delen van het 
toestel hebben een corrosiewerende be 
werking gehad, waardoor het toestel on 
der zeer uiteenlopende klimatologische 
‘omstandigheden gebruikt kan worden. 
Het elektronisch soundertoestel wordt ge- 
voed uit het wisselstroomnet en kan wor- 
den aangesloten op netspanningen van 
n5 en 230 V bij frequenties van 50/60 Hz, 
Het opgenomen vermogen bedraagt onge- 
veer 30 VA. Het aan de hoofdtelefoons af- 
gegeven signaal kan variëren van ca. 0,5 
tot 15 V effectief bij de onderscheiden sig- 
naalfrequenties en aansluiting van vreem- 
de signalenbronnen; voor de stoorsignalen 
kan dit in de standen 1 tot 3 variëren tus- 
sen circa 0,5 en a V effectief. 
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De achterzijde van het sounderapparaat 

Variabel 

De frequenties kunnen variëren, voor de 
oscillator, tussen ongeveer 800 en 2000 
perloden per seconde en de vaste oscilla 
tor geeft een frequentie van ongeveer 1000 
perioden per seconde af, afhankelijk van 
de instelling. 
De extere, vreemde signalenbron (recor- 
der, ontvanger etc.) moet gelijkspannings- 
loos worden aangesloten op de aanpas- 
sing van circa éoo ohm of van circa 7000 
ohm impedantie. 
De afmetingen van het soundertoestel zijn 
at cm breed, 34 cm diep en 21 cm hoog 
met een gewicht van ongeveer 1 kg. 
De behuizing van het apparaat Is metaal, 
tafelmodel, en voorzien van alle regelorga- 
nen met duidelijke functie-indicaties aan 
de voorzijde, terwijl de_aanslutbussen 
zich aan de achterzijde van het apparaat 
bevinden. Bij het sounderapparaat horen 
ook de daarin aanwezige buizen met koel- 
en afschermhulzen. 
Aanvullende instrumenten die nodig zijn 
om het apparaat te kunnen laten werken 
zijn de seinsleutels en de hoofdtelefoons, 
voor het uitzenden, respectievelijk het 
ontvangen van de signalen, alsmede even- 
tueel een radio-ontvanger, recorder of an. 
der apparaat aangeduid als extra signalen- 
bron. 

Bediening 
Op de frontplaat van het elektronisch 
soundertoestel zitten de volgende knop- 
pen: 
Oscillator x: regelbaar in 8 frequenties met 
knop v regelbaar in signaalsterkte met 
knop 2. Oscillator 1 wordt actief door het 
kortsluiten, met seinsleutel 1, van de con- 
tactbussen, gemerkt “Ka” en “Osca” op 
het aansluitpaneel aan de achterzijde van 
het apparaat. 

Oscillator 2: regelbaar in signaalsterkte met knop 
3. Oscillator 2 wordt actief door het kortsluiten, 
met seinsleutel 2, van de contactbussen, ge 
merkt “Ka” en “Osca” op het aansluitpaneel 
aan de achterzijde van het apparaat. 

Storing (S) regelbaar in 3 trappen van sterkte 
met knop 4. De storingsgenerator vormt het 
elektromagnetische uillersysteem dat bovenop 
het chassis van het apparaat, onder de afdek: 
kap, geplaatst is, Deze storingsgenerator wordt 
actief door het omschakelen van knop 5 op het 
frontpaneel, 

Tevens kunnen met knop 5, “Functies”, de volgende mogelijkheden worden gekozen: 
Stand 1: Oscillator vin (1) 
Stand 2: Oscillator 2 in (2) 
Stand 3: Oscllatoren 1 en 2 in (wa) 
Stand 4: als stand 3 maar dan met “Storingen” In (1245) 

Voor het functioneren van de oscillatoren moet niet alleen functieknop 5 bediend worden 
maar bovendien de respectievelijke seinsleutels. De oscilatorbuizen drukken zichzelf na- 
melijk bij “open” sleutelstand dicht door de automatische negatieve roostervaorspanning, 
die wordt ontwikkeld als spanningsval over de hoogohmige extra weerstanden in de ka- 
thodeketens van de als toongenerator geschakelde triodes van de eerste combinatlebuis, 

Tenslotte zit nog geheel rechts op de frontplaat de in/uit schakelaar met rode controle- 
lamp die brandt als het soundertoestel ingeschakeld is op de netvoeding. 

Aan de achterzijde vinden we de netspanningsomschakelaar met arreteerstift, de net 
spanningszekeringen, de aardklem en de comtactbusjes voor hoofdtelefoons, seinsleutels 
en externe signaalbronnen. 

De storingsgenerator 
Een Interessant item in dit sounderapparaat is natuurlijk de ingebouwde storingsgenera- 
tor, Als de functiekeuzeschakelaar in de stand 1245 gezet wordt dan worden de normale 
audio tonen hoorbaar, maar bovendien worden er kunstmatige knetter, ruis, en storings- 
geluiden hoorbaar, die door de storingsgenerator worden opgewekt. De sterkte van deze 
ingevoegde storingen wordt door middel van knop 4 in een van de drie mogelijke sto- 
ringsniveaus geregeld. voeg daarbij nog de geluiden van een externe signaalbron zoals 
recorder of ontvanger en het is duidelijk dat de realiteit vrij dicht benaderd kon worden. 
Hiermee kon het de radiotelegrafisten in opleiding heel moeilijk gemaakt worden, maar 
dat was dan ook Juist de bedoeling! u 

De voorzijde van het sounderapparaat 



Gentjan van der Wal 
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Spelonderdeel in scoutingprogramma 

‘Wij gaan met 

“EN NU DE LUCHT IN’ KOPT DE VERKENNER IN SEPTEMBER 1961, HET BLAD 

NODIGT AL HAAR LEZERS UIT OM VOOR DE VIERDE KEER DEEL TE NEMEN 

AAN DE RADIO-JAMBOREE, IN DIE DAGEN WERD DIT EVENEMENT, TRADITI 

NEEL IN HET DERDE WEEKEND VAN OKTOBER, GEZIEN ALS GOEDE TRAINING 

VOOR HET ONDER DE KNIE KRIJGEN VAN MORSE, VIJFENVEERTIG JAAR LA- 

TER HEET HET TREFFEN JAMBOREE ÖN THE AIR (JOTA) EN WEET DEZE 

OERVORM VAN LANGE AFSTANOCOMMUNICATIE HET ONDERSI GEDOLVEN. ‘IN DE TIJD VAN 

SMSJES EN E-MAILS 15 DIT VOOR DE HUIDIGE GENERATIE EEN TE ABSTRACTE VORM VAN CON 

TACT LEGGEN," 

De jeugd mag zich dan meer bez 
met sms'en en c-mallen, de jeugd- en 
Jongerenvereniging heeft morse niet hele- 
maal ten grave gedragen, benadrukt Albert 
van Leuveren. Bij zijn scoutinggroep lohan 
van den Kornput in Steenwijk houden ze 
het op een speelse manier in ere, ‘Het 
komt zeker bij diverse onderdelen naar 
voren Zo beoefenden ze het doorspelen 
van eenvoudige informatie d opdrachten 
enkele jaren geleden tijdens een zomer 
kamp via een gespannen lijntje daor het 
bos. ‘Met cen gvolts batterij en een 
morsesleutel kom je al heel ver” 
Voor echt onderling of met andere groe 
pen communiceren gebruikt de groep de 
techniek niet meer. oor kinderen is het 
moeilijk om er mee te werken, Ze kennen 
het morsealfabet niet uit hun hoofd. Het 
razendsnelle tikken van de zendamateurs 
bij de ën is voor hen abracadabra, De 
meeste geven er dan ook de voorkeur aan 
om gewoon via een microfoon met andere 

scouts te spreken” Dit in tegenstelling tot 
de start van de Radio Jamboree waar het 
voor de meeste verkenners vaste kost 
was, 

Geheimschrift 

Vijftien tekens per minuut is de maximaal 
te gebruiken snelheid. Dus makkelijk bij 
te houden, verzekert het verenigingsblad 
begin jaren zestig nog. lets wat voor me- 
nig scout decennia later een onmogelijke 
opgave blikt, Om deze techniek goed on 
der de knie te krijgen en door te geven, 
heb je ervaren krachten nodig. Het werken 
met een sleutel vraagt een bepaalde vaar- 
digheid en dat aanleren kost tijd. We bie- 
den onze Jongens en meiden liever cen 
breder pakket actviteiten.” 
Landelijke JOTA-organisator Jan Kluiver van 
Scouting Nederland bevestigt dit, ‘Net zo 
goed als we af en toe koken op een hout- 
vuurtje, een pijl en boog maken, een 
zandvlakte oversteken op een kompas, 
pionieren of voor een overnachting een 
hut maken van takken en bladeren, maakt 
‘ook morse van deze ‘traditionele bezighe- 
den” onderdeel vit” 
De teloorgang van het medium bij de jon- 
gerenvereniging houdt volgens hem gelijke 
tied met de ontwikkelingen op communi 
catiegebied, ‘In het verre verleden speelde 
het een belangrijke rol in de wereld en 
dus ook binnen Scouting’, blikt Kluiver te- 

rug. Het praktisch 
gebruik van seinen 
vervormde lang: 
zaam tot een spel 
vorm, waarbij het 
aan de groep zelf 
is om er invulling 
aan te geven. ‘Be 
richten worden in 
morse geschreven, 
als een soort ge- 
heimschrilt om te 

ontcijferen. Met vlaggen of zaklantaarns 
doorgeven van mededelingen over een af- 
stand van een paar honderd meter’ 

Tijden veranderen 
(ok computers hebben hierbij hun intrede 
gedaan, ‘Een bericht seinen met de mor- 
sesleutel en kijken of de pc het begrijpt, 
Het blijft voor de jeugd cen uitdaging om 
te kijken of dat Inderdaad lukt, Als vanzelf 
gaan ze proberen om hun naam Juist op 
het te scherm krijgen.” 
Om tegenwoordig In contact met andere 
scouts te komen, biedt ook deze hardware 
uitkomst. Tijdens de jaarlijkse Jamboree 
On The Internet (IOT) bouwen de Jongeren 
complete computernetwerken in hun club- 
huis op. “Bij de grotere kampen zijn dan 
zelfs volledige internetcafés ingericht” 
Moderne technieken en communicatiemid- 
delen hebben cen vaste plaats verworven 
bij Scouting. Tijden veranderen, maar de 
achterliggende gedachte blijft gelijk. We 
laten onze leden spelenderwijs In contact 
komen met techniek, sport, buitenleven, 
cultuur en milieu. Morse, in welke hoeda. 
nigheid dan ook, vormt een blijvend on- 
derdeel daarvan” ` 



Bouke Zwerver 

Lineaire versterkers (7) 

Het ingangsfilter 
IN TIEN ARTIKELEN ZET BOUKE ZWERVER UITEEN HOE JE ZELF EEN LNEAIRE VERSTERKER KUNT BOUWEN, IN DEEL 7 

BESCHRIJFT Hij HET INGANGSFILTER DAT DE IMPEDANTIE-AANPASSING VORMT TUSSEN DE TRANSCEIVER EN DE GLOEI 

(ORAADKATHODE VAN OE ZENDBUIS, DIT FILTER DIENT MEER DOELEN OAN ALLEEN HET SIMPELWEG AANPASSEN VAN 

DE IMPEDANTIE, 

Het ingangsfiker van een lineair kan een 
aantal functies vertegenwoordigen waat- 
van ik de twee belangrijkste wil noemen: 
Ten eerste verzorgt deze een goede aan- 
passing tussen transceiver en lineair, Zo- 
doende et de transceiver namelijk op 
elke band de juiste impedantie van so 
ohm, en kan daardoor zijn volle vermogen 
aan het lineair kwijt. Anderzijds wordt de 
buis met de juiste impedantie aange- 
stuurd op rooster of gloeidraad, De Impe: 
dantie hiervan ligt in de praktijk tussen 
de 100 en 500 ohm, Ten tweede zorgt een 
goed Ingangsfilter er tevens voor dat de 
eventuele ongewenste harmonischen uit 
de wanscetver nog eens extra worden on- 
derdrukt, waardoor er een schoner signaal ` rekening x: het ngargsfte. 
aan de uitgang verschijnt. 
Er is een aantal manieren om zo'n Ir. densator bevestigd van a70 (soo) pf. Zoals op foto 3 goed zichtbaar is, zijn het gewoon 
gangster te realiseren. Bijvoorbeeld ge- _ afstemcondensatoren uit een oude omroepdoos. 
woon een spoel gebruiken met aftakkin- 
gen op verschilende plaatsen, voor de Hei maken van de spoel 
verschillende frequenties, Parallel daar 
overheen komt nog een afstemcondensa-__ Van alle spoelen is er voor de duidelijkheid maar een getekend in het schema maar het 
tor en na wat gezoek om de juiste aftak- d duidelijk zijn dat het er in totaal negen stuks zijn, Ly t/m Lo. Vanaf het antennerelais 
Kingen voor elke band te vinden zal het komt het signaal binnen op het moedercontact Sia van de keuzeschakelaar. vervolgens 
prima werken. Een spoel voor elke band is passeert het de spoel 
iets duurder maar als nabouw-objec1, en om aan te komen bij `, ` 
misschien voor de minder ervaren bou- _ moedercontact Sb, 
wers. waarschijnlijk wel de beste oplos- welke via een kort 
sing. site en cen 

condensator van o;o 
In tekening 1 is weergegeven hoe de in- 1 verbonden is met 
gangskring er in dit ontwerp uitziet. Sı is de gloeidraad van de | 
een waalfstandenschakelaar met drie buis. De beide af- 
dekken, waarvan overigens maar negen ` stemcondensatoren 
gebruikt worden. Dek 1 en 2, respectieve- vormen in combinatie 
lij Sta en Sib worden gebruikt om de ne- mei de spoel samen 
gen verschilende spoelen te kunnen om- dus het ingangsfilter. 
Schakelen. Dek sic heeft een andere func- 
tle, Ik kom daar straks op terug. Aan de Foto 1: de onderdelen 
beide maedercantacten is een afstemcon- voor het Ingangsfiter 



foro 2: zo den het ingangsfilter er uit te zien, 

Een probleem voor veel bouwers is de 
spoel, In dit ontwerp is het bepalen van 
de juiste spoel op een zeer praktische 
manier opgelost en ik kom daar bij de af- 
regelprocedure nog uitgebreid op terug- 
Zoals u kunt zien op foto 1, worden er ne 
gen ringkernen van Amidon gebruikt, Type 
Ia: (rood 1-30 MHZ) is uitstekend ge 
schikt, en verkrijgbaar bij Barend-Hendrik 
sen, maar als u over een lets groter of 
Kleiner type beschikt is dat ook prima, 
Houd er wel rekening mee dat ze 100 watt 

met de afmetingen bij het maken van de 
print, Waarschijnlijk zullen de paarse ring- 
kernen van meneer Philips ook goed wer- 
ken, maar daar heb ik geen ervaring mee. 
Zoals gezegd nemen we voor iedere band 
cen eigen ringkern. Pak een gemakkelijke 

Foto 3: Het gemonteerde ingangsfilter: 

stoel, een bosje wikkeldraad van 1 mm en 
wikkel gewoon wat draad op deze ringker- 
nen, Op de 1 metersingkem komen 3 
windingen, op de voor 12 meter 4 windin- 
gen, et cetera, zie onderstaand lijstje, 

spoel Aantal windingen 
vo meter 3 
va meter 4 
15 meter 5 
17 meter 6 
zo meter DH 
30 meter w 
4o meter D 
do meter ze 
16o meter D 

De printplaat 

Neem vervolgens een stuk enkelzijdig 
priniplaat van 38 x 8 cm en maak daarop. 

het patroon zo 
als weergege- 
ven op foto x: 3 
x 9 eilandjes 
voor de ver 
schillende ban- 
den en aan 
weerszijden een 
plaatsje voor de 
variabele con 
densatoren, De 
vlakjes waarop 
deze condensa- 
toren komen te 
staan zijn te 
vens de aard 
vlakjes, oftewel: 
deze vlakjes 
moeten straks 
wel met aarde 
worden verbon. 

den. De techniek om deze vlakjes met be- 
hulp van een Stanley-mes te maken is al 
in een van de vorige afleveringen beschre 
ven. Maak alle uiteinden van de gewikkel- 
de spoelen vrij van isolatielak (posijn) en 
soldeer ze vervolgens op de negen eilan- 
den. Doe dat ook met de 2 x 9 contacten 
van de keuzeschakelaar met korte draad- 
jes naar de eilanden. Monteer de twee al- 
stemcondensatoren vanaf de onderzijde 
met een paar verzonken Ma-boutjes, Ver- 
bind vervolgens de twee moedercontacten 
met de afstem condensator(en). Op foto 2 
Is een en ander duidelijk aangegeven. 
U hebt nu een compacte unit als ingangs- 
drcuit die u in zijn geheel in de lineair 
kunt plaatsen, Op foto 3 Is de gemonteer- 
de situatie aangegeven, Verbind nu de 
coax vanaf het antenne-relais aan moeder: 
contact Sa en de uitgaande coax naar de 
buis aan Sib. Neem voor dit laatste stukje 
coax een zo kort mogelijk stukje, liefst 75 
(tv coax) of wo ohm. Voorzie de afstem: 
condensatoren en de keuzeschakelaar van 
een bedieningsknop, en ziedaar: ons in- 
gangscrcuit is voorlopig Klaar 

Schakelaardek 3 

Rest mij nog iets te vertellen over dek 
nummer 3 respectievelijk Sic. Zoals in het 
begin van deze artikelreeks al Is gemeld, 
kan het gebeuren dat door u toegepaste 
tning-condensator nlet voldoende capaci 
teit heeft om ook de 4o, 8o en 160 meter 
band te kunnen afstemmen. Als u gebruik 
heeft gemaakt van cen vacuüm C van 300 
à 500 pF speelt dit probleem niet en hoeft 
u niet verder te lezen. Ook als u nooit ge- 
bruik zult maken van genoemde banden 
Is verder lezen niet noodzakelijk. Echter 
als het wel van toepassing is, dan is het 
straks noodzakelijk om een aantal con- 
densatoren parallel te kunnen inschakelen 
‘over de tuning-condensator 
Om deze te kunnen inschakelen hebben 
we een drietal relais nodig. Deze relais be- 
handelen we in een volgende aflevering, 
Echter, we maken nu alvast een voorzie- 
ning om de relais te kunnen inschakelen, 
dat gebeurt met het derde dek van Si, 
Ook hier geldt weer: hebt u 12 volt relais 
in de junk-box liggen, sluit dan 12 volt aan 
op Sic of een andere spanning, overeen. 
komend met de relaisspoelspanning. Ook 
deze contacten kunnen verbonden worden 
met het derde rijtje eilandjes op de print, 
maar dat is niet noodzakelijk. U kunt ze 
ook rechtstreeks aan de schakelaar solde- 
ten. Ook deze schakeling is weergegeven 
in tekening 1, ` 



VERON 
weier 
Achterhoek ARAC 
Alkmaar 
Amersfoort 
Amstelveen 
Amsterdam 
‘Apeldoorn 
Arnhem 
Assen (Soos) 
Bergen op Zoom 
Breda 
Centrum 
De Bevelanden 
belt 
Den Bosch 
Den Haag 
Den Helder 
Deventer 
Doetinchem 
Dordrecht 
Eemsmond 
Eindhoven 
eier 
Friese Meren 
Friese Wouden 
Friesland-noord 
Gorinchem 
Gouda 
Groep Drienerloo 
Groningen (met VRZA) 
Helmond 
Het Gooi 
Hoekse waard 
Hoogeveen 
Hunsingo 
IJsselmeerpolders 
Kanaalstreek 
Kennemerland 
leiden 
Maastrichtse amateurs 
Meppel 
Midden- en Nrd-Limburg 
Nieuwe Waterweg 
Nieuwegein 
Nijmegen 
Noord-oost veluwe 
zm 
Rotterdam 

dag v/d maand 
Laatste dinsdag 
ze vrijdag 
ze vrijdag 
2e maandag 
ze donderdag 
ze vrijdag 
Elke vrijdag. 
ze donderdag 
3e woensdag 
ze dinsdag 
ze en 4e dins (veron) 
Laatste vrijdag 
3e dinsdag 
Elke vrijdag 
Elke woensdag 
Elke maandag 
ze donderdag 
2e dinsdag 
Elke vrijdag 
2e vrijdag 
Elke maandag. 
ze dinsdag 
ze vrijdag 
1e woensdag 
ze maandag 
1e donderdag 
Elke vrijdag 
Elke woe en do 
3e dinsdag 
3e dinsdag 
Elke dinsdag 
1e dinsdag 
ve maandag 
Laatste vrijdag 
ze dinsdag 
3e vrijdag 
Elke vrijdag 
3e dinsdag 
ze vrijdag 
3e maandag 
3e vrijdag 
ze dinsdag 
ze woensdag 
Elke maandag 
ze en ze donderdag 
laatste maandag 
ze en 3e donderdag 

locatie 
Restaurant “De Olde Mölle”, Neede 
Kantine van Hartog Elektrotechniek, Oude werf 18, Heiloo. 
Burg. Van Randwijckhuis, Diamantweg 22, Amersfoort 
Wijkcentrum Alleman” Den Bloeiende Wyngaerd, Amstelveen 
Conducteurruimte NS-station, Havenstraat, Haarlemmermeer 
De "Kayersheerd”, ve Oermensenweg, Apeldoorn 
Clubhonk, Nassaustraat qa, Arnhem 
Zalencentrum “De Aanleg”, Deurze 
Zalencentrum “De Geerhoek”, Kloosterstraat, Wouw 
Dorpsherberg, W. Alexanderplein A, teringen 
Clubgebouw "Fort de Gagel” Gageldijk 204, Utrecht 
"de Radioclub paal 4.0, Langeweg, Wilhelminadorp 
“Speeltuin Bomenwijk”, Beukenlaan 3, Delft 
culureel centrum “De Helftheuvel”, Den Bosch 
Clubgebouw, Catharinaland 189, Den Haag 
Clubgebouw aan de Heiligharn sa, Den Helder 
Het Haarhuus, Ganzeboomsweg 5, Schalkhaar 
clubhuis Eureka, Sportpark Bezelhorst, Doetinchem 
Verenigingsgebouw, Touwslagerstraat 6, Dordrecht 
Café-Zaal Koster, Hoofdstraat 2, Meedhuizen 
Wijkgebouw “de Ketting”, Tinelstraat 3a, Eindhoven 
Café Biljartcentrum, Markt ao, Etten-Leur 
Wijkcentrum “De Hen”, Hugo de Grootstraat 2, Sneek 
Dorpshuis “De Buorskip", Vlasstraat 26, Beetsterzwaag 
Dorpshuis “len en Mien”, Goutum 
Scoutinggebouw “Valkensnest” Sportlaan 4, Gorinchem 
Scoutinggebouw C, de Houtman, Platteweg 42a, Reeuwijk 
EL/TN-gebouw op de campus Universelt Twente 
Buurtcentrum “de Wende”, Goudlaan 555, Groningen 
“Zaal van Dijk”, Helstraat 5, Helmond 
ze verdiep van het Caecillagilde, C. Dreppelstraat 56, Hilversum 
Dorpshuis Concordia, Koetsveldlaan 17, Westmaas 
Zaal Haverkort, Schuineslot 
NA. de Vriesgebouw, Nieuwstraat, Winsum (Gr) 
Trappershonk Flevoscouts, Gildepenningdreef 1, Dronten 
Café Harry Schut, Handelsstraat 31, Stadskanaal 
Clubhuis Sportveren. Alliance, Zeedistelweg 1a, Haarlem 
Gebouw “De Eendracht” Lage Morsweg 14a, Leiden 
"Het Ruweel”, Schildruwe 55, Maastricht 
Wegrestaurant “De Lichtmis” aan de A28-afslag, Nieuwleusen 
Café-zaal Aldenghoor, Kasteellaan 7a, Haelen 
Wijkcentrum “t”-Nieuwlant", Rotterdamseweg 180, Vlaardingen 
Rode Kruisgebouw, Constructleweg 6, Nieuwegein-zuid 
Clublokaal “de Daalse Hol”, ingang via de Poeyenstraat 
ProuMiltalr, huis “De Knobbel”, Eperweg 140, ‘t-Harde 
Wijkcentrum * "t Hageltje”, Hagelkrulsstraat 13, Oss 
Scoutinggebouw “de Alexandrijn”, Lagelandsepad 47 

Afdelingsbijeenkomsten 

van de Veron en VRZA 

aanvang 
20,00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
20,00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
20,00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
20,00 uur 
20.00 uur 
2090 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
1930 uur 
20.00 uur 
20,00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
19.30 uur 
20,00 uur 
20.00 uur 
19:30 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
20,00 uur 
20.00 uur 
20,00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
19,30 vur 
20,00 vur 
20.00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 



Schagen 3e vrijdag In de “65,67, Wilhelminalaan A Schagen 20.00 uur 
Tilburg ze dinsdag Wijkcentrum ` ‘tSand”, Beneluxlaan 74, Tilburg 20.00 uur 
Twente Laatste woensdag Clubgebouw "Het Hamnus” Havenstraat 28, Hengelo 20.00 uur 
Utrecht ae en ge dins (veron) Clubgebouw “Fort de Gagel" Gageldijk zog, Utrecht 20.00 uur 
Viissingen 1e zondag De bunker aan de zuldweg 2, Biggekerke 1430 vur 
Voorne-Putten Elke donderdag Clubgebouw, Achterop 3, Hellevoetsluis 20.00 uur 
Wageningen ze dinsdag Buurtcentrum “Ons Huis”, Harnjesweg 84, Wageningen 19,30 uur 
Walcheren ze woensdag “Brede school” , Johan van Reigersberg 2, Middelburg 20.00 uur 
Waterland 1e maandag “Concordia”, Koemarkt 45, Purmerend 20.00 uur 
West-Friesland 3e vrijdag “De Witte Duif”, Enkhuizen 20.00 uur 
Woerden 3e woensdag “Concordia”, Kerkplein 7, Woerden 20.00 uur 
Zaanstreek 2e woensdag clubhuis De Ham, Noordsterweg 4, Wormerveer 20.00 uur 
Zeeuws Vlaanderen 4e donderdag "De Graanbeurs”, Noordstraat 7, Axel 20.00 uur 
Zoetermeer 2e en ae woensdag Burg. Vernede Sportpark, Paltelaan, Zoetermeer 20.00 uur 
DE Laatste vrijdag Sterrenwacht “Schrieversheide”, Schaapskoolweg 95, Heerlen 20.00 uur 
Zuid-Oost Drenthe ze vrijdag Clubhuis Sagittarius, Oude Roswinkelerweg, Emmen 20.00 uur 
Zutphen ze maandag “De Eekschuur", Bonendaal 2, Warnsveld 20.00 uur 
Zwolle (met VRZA) Laatste dinsdag “De Kandelaar”, Blsschopswetering, s-Heerenbroek. 20.00 uur 

VRZA 

Afdeling dag v/d maand locatie aanvang 
Achterhoek veen ze donderdag “De Boerderij” Meeneweg a, Zelhem 20.00 uur 
Amstelland ae en ge dinsdag “De Ossestal” Nieuwelaan 34a, A-dam:Osdorp 20,00 uur 
Apeldoor ze vrijdag Wijkcentrum “Drieschoten” Snelllusstr. 2, Apeldoorn 20.00 uur 
Brabant-hart van ze donderdag Scouting-clubhuis "Rey De Carle”, Tllburg-Reeshof 20.00 uur 
Brabant-mldden 3e dinsdag Wijkcentrum “Heidehof” st, Antoniusstr. 68, Oosterhout 1945 vur 
Brabant-oost ze en 3e donderdag Buurthuis Oranjeplein, I. van Amstelstaat 1, Geldrop 13930 uur 
Brabant-west 3e woensdag Zaal Geerhoek, Kloosterstraat 19, Wouw 20.00 uur 
Emmen 2e maandag Dorpshuis "de Oale Turfste”, Oosterwijk 56, Oranjedorp 20,00 uur 
Flevoland ze vrijdag “pe Oostvaarders”, Oostwaarderdljk 29, Lelystad-haven 20.00 uur 
Friesland ze dinsdag Caté "Bar Cambuur”, Insulindestraat 46, Leeuwarden 20.00 uur 
“Gool 3e woensdag Wijkcentrum Noord, Lopes Diaslaan 85, Hilversum 20.00 uur 
Groningen (met VERON) ze dinsdag. Buurtcentrum “De Wende”, Goudlaan 555, Groningen 19,30 uur 
Haaglanden Elke dinsdag Scouting Vpenburg-Hoeve-groep, Mgr,Bekkerslaan, Rijswijk 20.00 uur 
Helderland Elke vrijdag De Bunker, Nieuweweg 5, Den Helder 19,30 uur 
lsselmond (met VERON) _ Laatste dinsdag "De Kandelaar”, Bisschopswetering, s-Heerenbroek. 20.00 uur 
Kagerland Elke donderdag Jachthaven GebrVisch, Burg. Ketelaarstraat, 19 Warmond. 19,30,1ur 
Limburg-noord en 3e maandag Vossener Act Centrum, Vossenerlaan 42, Blerick 19,30 uur 
Umburg-zuid Elke vrijdag Gebouw "De Vrank", Beersdalweg no, Heerlen 20.00 uur 
Rivierenland ze donderdag Scouting-gebouw “t-Valkensnest, Sportlaan 4, Gorinchem 20.00 uur 
Twente 3e vrijdag “De Roef”, Pastor Geertmanstraat, Enschede 20.00 uur 
Utrecht te en 3e dins (vrza) Lokaal aan de Boelestijnlaan, achter sportpark Zullen 20.00 uur 
Veluwe-zuld 3e dinsdag "stichting Eigen Gebouw”, Bettekamp 29, Ede 20.00 uur 
Voorne-Putten Elke donderdag Clubhuis, Achterdorp 1, Nieuwenhoorn 20.00 vur 
Zuid-West Nederland Elke woensdag “Het Boothuis”, Westelijk Jaagpad, Vlissingen 20.00 uur 
Zuid-West Nederland Elke zondag “Het Boorhuis”, Westelljk Jaagpad, vlissingen 14.00 vur 

Open dag Zwolle 

Op zaterdag an februari wordt voor de tiende maal een open dag georganiseerd door de VRZA afdeling IJsselmond, in samenwerking met 
de VERON, afdeling zwolle. Er zijn demonstratie s van vele facetten van het radiozendamateurlsme. 00K Is er een minkradiomarkt. U 
Wordt ook uitgebreid geïnformeerd over de afdelingen en het officiële examen van het Agentschap Telecom. De open dag is van 10.00 -~ 
16.00 uur in het verenigingsgebouw ‘De Kandelaar’, |W: van Lenthestraat 2 in ‘s-Heerenbroek. Meer informatie: R.H. Flokstra, PA3DRQ, tel 
0529-4561 47, e-mail piaysm@vrza.org of op internet: www.vrza.org/piaysm: 

PC/Radio-dumpmarkt op zaterdag 7 februari 2004 
Samen met de VERON afdeling Friese Meren wordt op zaterdag 7 februari 2004 een PC/Radio-dumpmarkt gehouden in de loods bij Stilma 
Computerservice & Informatica, Elgen Haard 20 B te Balk. Op deze markt zullen niet alleen nieuwe en tweedehands PC-onderdelen te 
koop zijn, maar ook heel veel legergroene radiodump uit de verzameling van Wil, Sep. Het inpraatstation PEIJRA is RV op 145.275 
MHz FM. Een tafel huren is mogelijk voor € 5,00 en er is een VERON inbrengstand (10% van de opbrengst voor de verenigingskas). Ope- 
ningstijden van 1 tot 16 uur, toegang gratis. Voor routebeschrijving zie de website www.wilstilma.nl. 



DECKER 

Aangeboden: Rohde & ua: UHF ont- 
vanger Dep compleet met reserveont- 
vanger ED elt en origineel kistje met re- 
serveonderdelen. Voor beschrijving, zie 
RAM asp december 2003. Vraagprijs 
€ 250, Eddy van Raa, PAOVRA, Nieuwe 
gein 
Tel, 030-606 59 75. 

Aangeboden: Sommerkamp comm omv. 
ERG me met geheugen module 12 x. + 
antenne tuner FRT 7700 en boek 
ontv. i voo oké, display prima. Waat, 
Werkt perfect. Wegens inkrimping hobby. 
so 
Tel. 076-565 43 1, 

Aangeboden: Portable/miniatuur (8-digits 
uil) 300:MHe frequentiecounter CEI 
type 1300H/A, Incl etui. AOR talelscanner 
type AR-2002, 25 kH t/m 1300 MHZ. TOND- 

77 laxfew, etc, decoder, ICOM (eps, digi- 
betacam videotapes en div. audio- en vi- 
deoapparatuur. Oiv. meet, testapparatuur 
en sem. Manuals van HP, TEK, Philips, 
Nordmende en Grundig, 
Tel, 0227:58 18 92. 

Gevraagd: Meet- of prof. communicatie 
ontvanger t/m ca, 1 à 2 GHz, Luchtvaart 
(band) ontvanger/scanner type kon van 
Sign. Comm. Corp. Goedgekeurde lucht 
vaary frequentie mobilofoon. ESKA/ESKOM. 
500 comm. ontv, elgenaar ivm onderdelen 
en techn. vraag. Logper antenne t/m ca, 2 
Dr 
Tel, 0227:58 18 92. 
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Alles voor de 

zendamateur 

D | 
ZEN | 

Portofoons 

En nog veel meer 

www.conrad.nl 
tel. 053-428 54 44 

ERS Telecom 
Walderdonk 79 ~ 8-9185 Wachtebeke. 

www.ers.be 
infowers.be 

SM ipronimus-orange-mobistar agent) 
` Draadlaze telefoons (ovk long-range) 
Anden 

GPS ravintiepsrven 
AIV zowel Kik alsook kant en Klar) 
* Mle zenden E 
zowel voor CH / Radiosamateur / prolesslonal) 
"mer (Im mu 
Mariioon-Aiand-HAM 
Kenwood » Alinco « leo - Bearcat - President 
= Diamond Flea Yagi = AOR - Lowe «enz. 

Steeds open op zaterdag 
van 10:30 tot 18,00 u, 

doordeweeks graag op afspraak 
(bel of e-mail voor onze openingsuren) 

el, #32 (019 3429 507 
Fax 09 3420017 

Gam 432 (0475 209 507 



INMOVATIEVE 
actieve antennes 

AF Systems DX-500 
Actieve antenne 30 kiz - 550 MHz 

De DX 500 is een unieke, zeer Kleine actiev antenna die 
allos” ontvangt tussen S0 kHz en 550 Mz: lange, mid- 

iens, en kortegolf, VHF, FM, luchtvaart, zendamateurs en 
andore VHF- on UHF communicatie. De in RVS uitgevoer- 
de antenne is slechts 40 om hoog met een diameter van 
35 mm. Dankzij oon range bevestingshulpmiddelen kan 
de antenne overal worden geplaatst en valt dan totaal 
niet op. Verschilonde indaorunits maken het mogelik de 
‘antenne te gebruiken met een enkele ontvanger, zoals 
an etc ontvanger d aen scanner, maar het is ook. 
mogelij tot 3 ontvangers tegelijkertijd op de DX 500 aan 
t llen, waarbij oike ontvanger werkt alsa hij is aan- 
‘gesloten op een eigen antenne. Vorschilende andoro 
modulos maken het mogelijk het DX 500 antenne-sys- 
‘teem aan te passen aan uw wensen Prijs € 250,- 

AF Systems DX-500/ATT 
verzwakker 

De nieuwe DX-SODATT is spociaal ontworpen voor het 
‘oplossen van overstuings problemen in het kortegollge- 
bied bij breedband ontvangers en scanners. Hot totale 
frequentie bereik loopt van 30 KHz tot 550 Miz De DX 
SOO/ATT heeft ingebouwd duplexers an kan gebrukt 
worden samen met de DX-500, maar ook mot leder 
andora (clave) antenna, Alleen hot berk tussen 30 
Ween 32 MHz wordt verzakt, het bereik 32 Me 550 
MHz wordt onverzwakt doorgelaten. Prijs: € 98,- 

RF Systems DX-500/AMP, 
Dualband versterker voor DX-500 

De 0X-500VAMP Is oan VHF/UHF versterkor om de signa- 
len In deze band op te voeren of de kabel verliezen to 
compensoron. De ant et bovon da 32 MHz 
(12 dB ), zodat er geen versturing op da kortegoifban- 
dan kan ontstaan door to groto signaalsterktes. Do vor- 
starker wordt direct onder de antenne gemonteerd en 
gevoed uit de bestaande DX-500 voeding. Prija: € 99 

AF Systems DX-10PRO 
‘Actieve kortegolfantenno 

Met superiouro olgonschappen. Random eech ver- 
erking & dB, rulspetal 4 dB. eeler tegen slalscho 
ontladingen, Weer puntan: >+ 70 dBm (2e orde), >+ 
40 dBm De orde) Volkomen weerbestendig. Aimetingen: 
lengte 13 m, amer 32 mm. Incl. montageheuge en 
220 Vot vooding. Prijs: € 226, 

RF Systems DX-1PROMKZ 
Unieke Actieve 

in vele teston beschouwd als de besto actieve antenne 
or wereld, Varsterking: 10 dB, frequentie-gebied: 20 
Wiz 60 MHz. Tweede en derde Intercept punten >+ B0. 

+ 62 dam. Levering Inclusiet voedings-unt 
voorzien van stappen verzwakken en MG onderdruk: 
Wee Twee ontvanger utgangen: Prijs: € 408, 
ll Systems AA-150 | 

‘Actieve kortegolf antenne 
Daze antenne, ed i RVS ultgovoera, ts zaer geschikt 
voor maritiem gebruik: De AA-150 is volledig waterdicht 
en voorzien van 14 meter coax-kabel. Kan direct aange 
stoan worden o ontvangers met 12 Volt op de antenne- 
ingang zoals HF-150, HF-350 on HF-4E. Atmosferische 
Tuis gacompensaerde versterking tot 6 dB, Hoog Imer 
captoumt (> +55 dBm Z de orde, > + 30 dBm 3 de orde). 
Volledig beschermd tagen statische ontlading. Kan via dè 
DC-30 geiljkspanningskoppeiing op wien ontvanger 
worden aangesloten. Prijs: € 175 

RF petoms 

Dam 

< 

S 

Jein 85 7901 EZ Hoogeveen 
(Tel: 0528-321901 « Fa: 0528-272221 
 Emalinfo@deronn 

PRESIDENT HERBERT zend/ontvanger 
27 thz mobiel zendentvanger met 4 watt FA en 1 Wat A 
40 kanalen, groot LCD disptay (verlicht), Exteme S-meter Bandung; Up/Down op microfoon. 
eet Wäer ei 

Se e 
A B80 x HS0 

Y 27 mra. mobiele zendontvanger, met 4 Watt FiA en 1 Watt AM, Aerer Externe s meter ang ZE RF en Mike gnin, aal PACO schakelaar Werkend VI D sl BAL egen meere tonden a Nm, 

Ean kassa voeding, 13.8 Volt, 23 Ampere, Afmeting Wé 
Kito 

de communicatie specialist 
A deze aanbiedingen zijn geldig zolang de voorraad strekt 

Telefonisch betalen kan ook (010477 38 02) | 
w radio.abe.nl 

281 JW Borgum, Yol. 0911-464000 « tnx: 0911-408709 

Onzo internet winkel: www dolstra.nl 

Wij leveren alles voor de 
zend- en luisteramateur 

Portofoons en mobilofoons 
voor bedrijven 

Lageweg za» 

Bij ons vindt u alle bekende merken, zoals: 
meet: Icom « Kenwood « Alinco « NRD « Lowe 
Daa e MFJ Tanna « Diamond e Fritzel Flexa 
GAP © HyGain « Nasa e Vectronios « Kathrein e Butternut 

# SHF * AF Systems « SSB + GB ant « Aircom  Aircell 
# SGC « Davis « Hustler + Ameritron « Mirage « Bercher 

[kent + Create « Palstar * Sangian e Winradio « Heil 
* AOR « Alan « Bearcat » Yupsteru = Midland » President 
* Procom + Aceco « Mizuho « Maycom « Mosley « Flexa 
* Lynics * Butel » Manson » enz. 

Bezoek onze showroom of internetsite voor 
producten en aanbledingen. 

RYS ELECTRONICS 
eener 21a, 1911 DB Ulgeest e Tei. 0251-311934 « Fax 0251-314032 

Eat mods le dv 100017 00u en za 10006 COL 


